Okruhy k bakalarské statni zavérecné zkousce

Matematické analyza

Funkce, graf funkce, inverzni funkce, operace s funkcemi, trigonometrické funkce, mocninna
funkce, exponencialni funkce, logaritmicka funkce, limita a spojitost funkce, jednostranna
limita, definice limity, existence limity, limita v nevlastnich bodech, véty pro vypocet limit,
pravostranna a levostranna spojitost, operace se spojitymi funkcemi, spojitost slozené funkce,
véta 0 nabyvani maxima a minima

Derivace funkce, te¢na ke grafu funkce, pravidla pro pocitani derivaci, derivace souétu,
soucinu, podilu, slozené funkce, mocninné funkce, trigonometrickych funkci, derivace
implicitné definovanych funkci, derivace vyssich fada

Aplikace derivace, funkce klesajici a rostouci, konvexni a konkavni, inflexni bod, lokalni
extrém, nutné a postacujici podminky pro lokalni extrém, asymptoty, véta o stfedni hodnoté,
L'Hospitalovo pravidlo, Newtonova metoda ptiblizného feSeni rovnic

Definice primitivni funkce, zakladni vlastnosti, substitu¢ni metoda, metoda per partes,
integrace racionalnich, trigonometrickych a iracionalnich funkci, Riemanntv integral,
definice, zakladni vlastnosti, podminky existence Riemannova integralu, metody integrace -
integrace per partes a substituéni metoda, vztah mezi primitivni funkci a Riemannovym
integralem.

Geometrické a fyzikalni aplikace Riemannova integralu - obsah rovinného obrazce, objem
rotatniho télesa, obsah povrchu rotacniho télesa, délka oblouku, fyzikalni aplikace

Wv e

rovinné desky, hmotnost tenkého rovinného dratu atd .

Funkce vice proménnych - limita a spojitost, derivace ve sméru, parcidlni derivace, totalni
diferencial, derivace slozené funkce, aplikace diferencialniho poctu funkci vice proménnych -
teCna nadrovina, lokalni extrémy, vazané extrémy, globalni extrémy, vektorové funkce vice
proménnych - definice, zakladni vlastnosti, spojitost, limita, derivace, gradient, Jacobiho
matice.

Posloupnosti, definice, zakladni vlastnosti posloupnosti, véty o posloupnostech, definice
limsup a liminf posloupnosti, fady, definice konvergence, absolutni a relativni konvergence,
vlastnosti Ciselnych fad, véty o konvergenci — limitni a podilové kritérium, integralni
kritérium, fady alternujici, kritérium konvergence, odhad souétu fady, funkéni fady, bodova a
stejnomérna konvergence, Weierstrassovo kritérium, urceni oboru konvergence, mocninné
tady, zakladni vlastnosti.

Dvojny Riemanntv integral - definice, zdkladni vlastnosti, Fubiniova véta, zakladni
transformace - posunuti, transformace do polarnich soufadnic, véta o substituci., geometrické
a fyzikalni aplikace dvojného integralu.

Geometrie

Vektorové prostory a podprostory, linearni kombinace vektort, linearné zavislé a nezavislé
vektory, generovani, baze a dimenze vektorového prostoru a podprostoru, soufadnice, prunik,



souet a piimy soucet podprostorti, podprostory vektorového prostoru R" a souvislost
s feSenim homogennich soustav linearnich rovnic.

Linearni zobrazeni (homomorfismus), jeho vlastnosti, jadro a obraz linearniho zobrazeni,
matice linearniho zobrazeni v rlznych bazich, matice prechodu od baze k bazi a transformace
souradnic.

Linearni formy, dudlni prostor a dualni baze, matice pfechodu na dudlnim prostoru mezi
dudlnimi bazemi, duélni zobrazeni (endomorfismus) a jeho matice vzhledem k duélni bazi,
nadroviny .

Bilinedrni a kvadratické formy, matice bilinearni formy vzhledem k bazi a jeji zména pfi
zmén€ baze, vrchol formy, singularni a regularni formy, symetrické a antisymetrické formy,
polarni baze symetrické bilinearni formy, definice kvadratické formy a souvislosti s
bilinedrnimi formami, polarni baze kvadratické formy, definitnost a signatura, zakon
setrvacnosti.

Prostory se skalarnim souCinem, ortogondlni doplnék a nékteré vlastnosti, norma vektort,
ortogonalni baze, Rieszova véta, projektor a jeho vlastnosti, Gramm-Schmidtiv
ortogonalizacni process, Cauchyova a trojihelnikova nerovnost.

Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice, vlastni Cisla a vlastni vektory linearniho zobrazeni,
invariantni podprostory, Jordaniiv kanonicky tvar, metody jeho nalezeni.

Afinni prostory, zaméteni afinniho prostoru, dimenze, afinni repér a soufadnice, transformace
soufadnic pii zméné afinniho repéru, afinni podprostory, afinni kombinace bodu, parametricky
a implicitni popis afinniho podprostoru, podprostory standardniho afinniho prostoru R" a
souvislost s feSenim nehomogennich soustav linearnich rovnic.

Euklidovské bodové prostory, kartézska souradna soustava a kartézské soufadnice, kolmost
podprostorti, implicitni zaddni podprostord a ortogonalni dopln€k zaméteni, vzdalenosti a
odchylky podprostort

Algebra

Matice, operace s maticemi a jejich vlastnosti, pfevod matice na schodovity tvar a jeji hodnost,
regularni a singularni matice, inverzni matice, determinanty, metody vypo¢tu, maticové grupy

Algebraické struktury s jednou operaci, binarni operace a jeji vlastnosti (komutativita,
asociativita, existence jednotkovych a inverznich prvki), grupoidy, pologrupy, grupy,
podgrupy grup. Rad grupy, cyklické grupy a podgrupy.

Algebraické struktury se dvéma operacemi, okruhy, komutativni okruhy, télesa, obory
integrity. Polynomy, operace s polynomy, okruh polynomd, koten polynomu.

Délitelnost celych Cisel. Nejvétsi spolecny délitel, Euklidiv algoritmus, korektnost Euklidova
algoritmu a jeho dusledky. Prvocisla, faktorizace pfirozenych ¢isel na prvocisla, Wilsonova
véta.



Kongruence, grupa/okruh zbytkovych tfid, zakladni vlastnosti kongruenci, pravidla pro
pocitani s kongruencemi,

Eulerova funkce, jeji zdkladni vlastnosti a metody vypoctu, Eulerova véta, Fermatova véta.
Kongruencni rovnice a metody jejich feSeni. Diofantické rovnice.

Testovani prvociselnosti, algoritmy na testovani prvociselnosti a jejich analyza, Fermativ test,
Carmichaelova ¢isla, Millerv - Rabinuv test.

Zaklady asymetrické kryptografie, principy asymetrické kryptografie a problémy s tim
souvisejici (faktorizace pfirozenych Cisel na prvocisla). Algoritmus RSA a jeho analyza.



