Automatizace a fizeni
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Definujte systém, blokové schéma, popis a vyznam veli¢in, rozdéleni systém.
Druhy Fizeni, uvedte priklad, zakladni principy fizeni a regulace.

Vysvétlete pojmy na blokovém schématu s regulovanou soustavou a
regulatorem. Popiste chovani regulace na konstantni hodnotu, programovou
regulaci a vlec¢nou regulaci (servomechanismy).

Vysvétlete pojmy: Direktni (pfimé) a indirektni (nepfimé) regulatory. Linearni
a nelinearni reguldtory. Spojité a nespojité regulatory. Uvedte priklady.

Popis systému a regulace pomoci prechodové komplexni funkce. Jak
z komplexni funkce odvodime prechodovou charakteristiku (funkci), fazovou
charakteristiku (funkci), frekvencni charakteristiku (funkci) regulatoru. Jak je
pfipadné zméfime v praktickém systému.

Vicerozmérové regulaéni soustavy. Mnoharozmérovy regulacni obvod.
Maticova rovnice reguldtoru.

Popis systému a regulace ve stavovém prostoru. Stavova rovnice spojitého
systému. Re$enf stability ve stavovém prostoru.

Regulatory — Vysvétlete na blokovém schématu regulatoru tyto pojmy: Méfici
¢len, ustfedni ¢len, akéni €len, porovnavaci clen.

Regulatory — dynamické vlastnosti Ustfedniho ¢lenu regulatoru. PFi oznacdeni
vstupni odchylky e(t) a u(t) akéni veli¢iny, kde t je ¢as. NapisSte rovnice pro P
(proporciondlni), | (integracni), D (derivacni) a PID spojity reguldtor v ¢asové
oblasti. Jak to budou tyto vztahy vypadat v Laplaceovych obrazech.

Stabilita regulacniho obvodu. Kritéria stability a jejich poutziti. Napf.
Hurwitzovo kritérium, Routh-Scurovo kritérium, Michajlov-Leondhardovo

kritérium, Nyquistovo kritérium apod.

Kvalita regulace v ¢asové, kmitoctové, komplexni roviné (rozloZeni korent) a
ve stavovém prostoru.

Sefizeni regulatord. Linearni a kvadratickd regulacni plocha, kritérium
optimalniho modulu. Ziegler-Nicholsova metoda. Sefizeni podle prechodové
charakteristiky.

Fuzzy regulatory. Zakladni princip. Podoba P, PI, PD a PID regulator.

Senzory, jejich vlastnosti z pohledu fizeni. Smart senzory.
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Akéni Cleny. Porovnejte technické realizace fizeni s ohledem na poutZité ¢leny
— elektrické, pneumatické a hydraulické.

PLC fizeni, casti a vlastnosti. Blokové schéma PLC. Nastaveni v fizeném
systému.

Booleovské fizeni. Jeho vyhody a nasazeni.
Unifikace fidicich systémd, unifikované signaly, sbérnice, akéni ¢leny.
Zakladni typy nelinearit, jejich vliv na regulacni proces a co je muze zpUsobit.

Algebra blokovych schémat. Sériové, paralelni, zpétnovazebni, antiparalelni
zapojeni. Uvedte pfenos.

IOT, priklady nasazeni vyhody a rizika spojenad sIOT, inteligentni domy,
samoriditelnd auta.



