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Krevni obéhy

KVS ma 2 oddélené cirkulacni obéhy — velky
& maly - s jedinym tlakovym & obéhovym
Cerpadlem (srdcem)

srdecnice (aorta)

horni dut4 zila -..

Maly (plicni) krevni obéh (MKO)

- prava predsin (PP) nasava ze systému Zil (horni & dolni
duta zila)
PP krev nasledné vstrikuje do pravé komory (PK)
krev z PK pokracuje pres plicni kmen do plicniho
fecisté pres pravou & levou plicni tepnu (a.
pulmonalis dextra & sinistra) = vstupuji do pravé &
levé plice
z plic se okysli¢ena krev vraci pres plicni Zily (venae
pulmonales) do levé predsiné (LP) — vzdy 2 z kazdého
plicniho laloku
z LP krev pokracuje do levé komory (LK) = pokracduje
do velkého krevniho obéhu

9
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Obecné:
* krev protékajici MKO — v plicnim kmenu — ma nizky
obsah kysliku
*  pumpou MKO je PK

tepna plicni
© plicni zila

V\

leva sim
“levd komora
pravd sin ;
dolni dutd zila* -
pravé komora

Zkratky: PP — prava predsin, PK - pravd komora, LP — leva predsin,
LK — leva komora, MKO — maly krevni obéh, VKO — velky krevni
obéh



Krevni obéhy

tepna plicni
. plicni zila

srdecnice (@orta) oo
horni dut4 Zila -

Velky (periferni, systémovy) krevni obéh (VKO)

- leva komora (LK) nasava krev z LP & vypuzuje ji do
aorty

—> aorta nasledné rozvadi krev po téle (= aortalni systém)

- krev protéka cévnim recistém — tepnami, arteriolami,
kapilarnimi sitémi, venulami, Zilami & dutymi Zilami —
vraci se do PP

- PK je nasledné precerpana do MKO = do plic

\

Obecné:
* pumpou VKO je PK

leva sin
“levd komora
prava sin ;
dolni dutd zila*
pravd komora *
Zkratky: PP — prava predsin, PK - prava komora, LP — leva predsin,

LK — leva komora, MKO — maly krevni obéh, VKO — velky krevni
obéh



plicni arterie ¢
Horni duta zila
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komora
Brisni

Dolni duta zila

plicni zZily



Cirkulace tepenné krve

= vSechny tepny téla jsou prfimymi Ci AN
neprimymi vétvemi aorty - aortalni \ YU Aorta branCheS
systém | ‘

Right common carotid

Srdeénice (aorta) Right subclavian

* nejvétsi & nejdelsi tepna v téle
* rozvadi krev z LK do celého téla

Brachiocephalic

Left subclavian

Popis prubéhu aorty:

- vystupuje z LK kranidlnim smérem

- zahyba doleva, smérem k patefi (dorsalné) =
tvofi aortalni oblouk

- pokracuje podél patere kaudalné pres hrudni &
brigni dutinu AVA

—> v Urovni L4 se déli na kycelni tepny

Left common carotid
~Right and left coronary

Celiac trunk

Superior mesenteric

Renal
Gonadal

Prehled zakladnich vétvi aorty:
» vzestupna cast aorty (pars ascendens)
» oblouk aorty (arcus aortae)
» sestupna cast aorty (pars descendens)

Inferior mesenteric

Common iliac




Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém:

Vzestupna aorta (pars ascendens aortae)

& aortalni oblouk (arcus aortae)
- vétve privadéji krev do tkani & orgdna hlavy, krku &
hornich koncetin

Vétveni:
* pars ascendens - odstupuji koronarni tepny

* arcus aortae - odstupuji 3 velké tepny:
» hlavopaini kmen (truncus brachiocephalicus)
- déleni:
- prava spolecna krkavice (a. carotis communis
dextra)
- prava podklickova tepna (a. subclavia dextra)

» leva spolecna krkavice (a. carotis communis sinistra)
- odstupuje ddle za kmenem

- sinus caroticus — rozSifeny zacCatek tepny, tlakové
receptory detekujici zmény krevniho tlaku

> leva podklickova tepna (a. subclavia sinistra)

_ Left common
Right common carotid artery

carotid artery

Right
subclavian
Left
artery subclavian
artery
Brachiocephalic
artery
Right
coronary
artery

Left
coronary
artery




aorta ascendens

koronarni tepny
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facies diaphargmatica = inferior

Arcus aortae

V. cava superior

A. pulmonalis Midine
dextra

A. pulmonalis
sinistra

Vv. pulmonales Vv. pulmonales

sinistrae dextrae
Atrium Atrium
sinistrum dextrum
Sinus
coronarius v/ V. cava
/; inferior
/, (A L
/4 1 o /
‘ L
' A
Naf ¥y
Ventriculus ~ Ventriculus

dexter

sinister (s '
i /
! (

\

Sulcus
interventricularis

Apex cordis posterior




facies sternocostalis = anterior

A. subclavia
sinistra

A. carotis Arcus aortae

communis sinistra

Lig. arteriosum

Truncus brachio-
cephalicus

A. pulmonalis Midine
sinistra

A. pulmonalis Vv. pulmonales

dextra sinistrae
V. cava Truncus
superior pulmonalis
Aorta . 5
ascendens N Auricula
sinistra
Auricula
dextra ; Pericardium,
Atrium cut edge
dextrum
Sulcus Sulcus
coronarius interventriculari
s anterior
Ventriculus Ventriculus
dexter sinister

V. cava

inferior Apex cordis



facies pulmonalis, basis cordis

A. carotis
communis sinistra

Truncus
brachiocephalicus

A. subclavia
sinistra

Arcus aortae
Midline O

/ )\:’/
V. cava superior

A. pulmonalis

A. pulmonalis
sinistra

Vv. pulmonales

sinistrae dextra
Auricula
sinistra
Vv. pulmonales
dextrae
Atrium Atrium
sinistrum dextrum
Ventriculus
sinister
Pericardium,

reflected edge

Sinus V. cava
coronarius inferior



Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém — arcus aortae:

Spolecna krkavice

(a. carotis communis dextra & sinistra)
* probiha po boc¢ni sténé trachei, laryngu & Stitné
zlazy
* prekryta m. sternocleidomastoideus

* soucasti nervové-cévniho kréniho svazku, tj.
svazek obsahujici a. communis, v. jugularis
interna & n. vagus

* trigonum caroticum
- v urovni C3-C4, hmatny pulz

- oblast nad stitnou Zl., kde se Stépi spole¢na
krkavice na zevni & vnéjsi vétev

Vétveni:
- - zevni krkavice (a. carotis externa)
- vétve pro zasobeni Stitné Zlazy, faryngu,
orgdn( ustni dutiny, obli¢eje, stfedniho &
zevniho ucha

- = vnitfni krkavice (a. carotis interna)
- na krku nevysilad zadné vétve
- prochazi do lebky pres kostény kanal v
lebeéni bazi = pak se déli na vétve pro
mozek, vnitini ucho & oko

a. carotis communis

© www.kenhub.com

A. choroidea
anterior

A. cerebri

media A. cerebri

anterior

A.communicans
\e N posterior

Pars
cerebralis

A.ophthalmica

QY
j 1 c3
Os ", Os petrosum

temporale

Karotis-
siphon

\ c4
M Pars

cavernosa

5

Pars

petrosa
Arcus
zygomaticus
a. carotis interna
Proc.
styloideus Pars

cervicalis

Proc.
mastoideus



vétveni a. carotis communis

superficial temporal
artery

ophthalmic artery
maxillary artery

occipital artery

internal carotid arte

external carotid artery

facial artery

lingual artery

superior thyroid artery
larynx

thyroid gland

vertebral artery

subclavian artery

common carotid artery
clavicle
brachiocephalic trunk

aortic arch
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trigonum caroticum

N. accessorius,
R. externus

Ganglion
cervicale
superius

V.jugularis
interna

V. facialis
communis

A.sterno-
cleido-
mastoidea

N.vagus (X)
Ansa cervicalis

Glomus
caroticum

V.jugularis
externa

M. sterno-
cleido-
mastoideus

M. digastricus

A. carotis A. carotis
interna externa

M. omohyoideus

A. facialis

A.lingualis

R. marginalis
mandibularis

Gl. sub-
mandibularis

N. hypo-
glossus

Os hyoideum

N.laryngeus
superior, R.internus

R. thyrohyoideus

A.thyroidea
superior

M. thyrohyoideus

M. sterno-
thyroideus

Gl. thyroidea

Ansa cervicalis
profunda



os temporale

Vé .

pruchod a. carotis interna pres lebecni bazi

Greater petrosal nerve —

— Lesser petrosal nerve

Geniculate ganglion Deep petrosal nerve

Nervus intermedius , Nerve of the pterygoid canal
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Maxillary r L ,

karotidni kanal, os
temporale

Pterygopalatine ne

Chorda tympani nerve Pterygopalatine gan

Mandibular nerve
1 Otic ganglion
Facial nerve
Inferior ganglion of the vagus nerve Intemal carotid artery

Inferior ganglion of the glossopharyngeal nerve
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os temporale

Vé .

pruchod a. carotis interna pres lebecni bazi
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Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém — arcus aortae:

Podklickova tepna - prava & leva

(a. subclavia sinistra & dextra)
» probiha pres plicni hrot, mezi klavikulou & 1. Zebrem -
sméruje do podpazini jamy
* svymi vétvemi zasobuje celou horni koncetinu & nékteré
¢asti krku (svaly krku & lopatky, Stitnou Zlazu)

Vétveni:
- - patefni tepna (a. vertebralis)
- vstupuje do otvoru v proc. transversus C6
- ddle prochazi vSemi krénimi obratli aZ k atlasu,
ktery obtaci
- vstupuje do velkého otvoru tylni kosti
- zasobuje mozek

—>-> podpaini tepna (a. axillaris)
- odstupuje z a. subclavia v podpazni jdmé
- zasobuje sténu hrudniku, prsni svaly, svaly ramene
& ramenni kloub
- hlavni vétve — zasobuji rlizné casti paze &
predlokti az k prstim:
—> paini tepna (a. brachialis) — vychazi z
podpazni, ddle se vétvi:
- vietenni tepna (a. radialis)
- loketni tepna (a. ulnaris)
- vydava aa. interossei — jejichz
vétve tvofi arcus palmaris
(profundus, superficialis)

Right subclavian \\<
Axillary /
Ly

Humeral circumflex \L )

Deep brachial

Brachial \ ’

Ulnar collateral ’

<

Radial

Anterior crural
interosseous

vy,
b ..
[

Deep palmar arch

Superficial palmar
\7\ arch
Digital




a. carotis interna

, a. carotis externa
a. vertebralis

a. carotis communis
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Aortic Arch



https://www.youtube.com/watch?v=7IZ30V75a34

Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém:

Hrudni aorta (aorta thoracica)

* plynulé pokracovani aortalniho oblouku v aorta
descendens — pfechod v Urovni Th3-Th4

* prochazi vlevo & dorsalnim smérem, poté se pred
jicnem stoci kaudalné podél patere (po levé
strané obratl(), sestupuje k branici

* prechazi v bfisni aortu pfi prichodu branici
(hiatus aorticus) v urovni Th12

* ventralné pred aortou probiha jicen, mezi nimi je
ductus thoracicus

Vétveni — hlavni vétve (parietalni & visceralni):

N2\ 20 200 20 2N 20 2N 2\

pro mezizeberni prostory (3-11. mezizebfi; aa.
intercostales posteriores)

plice

branici (a. phrenica superior)
sténa jicnu (rami oesophagei)
stény pradusek (rr. bronchiales)
osrdecnik (rr. pericardiaci)

kGzi na hrudniku (ramus cutanei lateralis, rr.
mammarii laterales)

organy mediastina (rr. mediastinales)
patefni kanal & michu
ptredni Usek bfisnich svall

Ascending __|

Thoracic

Transverse Arch

| Descending
Thoracic

—— Abdominal

— Thoracoabdominal




prabéh aortalniho oblouku,
lateralni pohled zleva

wi. CONSINCIor
pharyngis inferior,
pars thyropharyngea

Cartilago thyrolgea

Cartllago cricoidea

M. constrictor pharyngis
inferior, pars
cricopharyngea

Trachea
Oesophagus
Arcus aorlae

Sternum



vétveni hrudni aorty
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DIAPARAGMA .
PARS STERNALIS D

N

A

trigonum sternocostale

———

foramen venae cavae PARS COSTALIS

hi h
iatus oesophageus CENTRUM

TENDINEUM

trigonum lumbocostale

PARS LUMBALIS

)

lig. arcuatum medianum ‘

hiatus aorticus
crus sinistrum

crus dextrum

' m. psoas major m. quadratus lumborum



Thoracic Aorta



https://www.youtube.com/watch?v=u4IBwY3Gwgs

Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém:

Brisni aorta (aorta abdominalis)

* probiha od branice (Th12) k L4 - déli
se na spolecné kycelni tepny

* opét bézZi podél patere, po levém boku
vena cava inferior

* zasobuje krvi bfisni organy, zadové
svaly, svaly bfisni stény & casti branice,
pohlavni organy, dolni koncetiny

Dva typy vétvi:
- vétve pro bfisni sténu (aa. phrenicae
inferiores, aa. lumbales, a. sacralis
mediana, aa. iliacae communes)

- orgadnové vétve (parové i neparové)

I. Parové organové vétve:

- ledvinové tepny (aa. renales)

- nadledvinkové tepny (aa.
suprarenales)

- vajecnikové tepny (aa. ovaricae) /
tepny varlete (aa. testiculares)

- kondi u bifurkace, kde se délina 2
kycelni tepny

Phrenic Artery
. . Suprarenal §
Celiac Trunk g H+—Spleen
Left Gastric -
Artery —
Common Hepatic ' > Splenic Artery
Artery

HEC
3 &

Gonadal

Right Renal Artery Left Renal Artery

Superior Mesenteric

Aorta Artery

Inferior Mesenteric

Artery
Right Common
lliac Artery
Right External Left Internal
lliac Artery lliac Artery



Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém:

BriSni aorta (aorta abdominalis)

Il. Nepdarové organové vétve:
- trojdilna utrobni tepna (truncus coeliacus)
- kratka vétev v Urovni Th12/L1, hned se dale
vétvi:
= = a. splenica — €ast zaludku, télo & ocas
pankreatu, slezina
> > a. gastrica sinistra — ¢ast zaludku &
jicnu
= = a. hepatica communis — ¢ast zaludku,
duodenum, ¢ast pankreatu, jatra, Zluénik

- horni tepna okruZi (a. mesenterica superior)
— duodenum, jejunum, ileum, colon
ascendens, colon transversum

- dolni tepna okruZi (a. mesenterica inferior) —
¢ast colon transversum, zbytek kolonu az po
rektum

- slezinna tepna (a. lienalis)

Phrenic Artery

Celiac Trunk

Left Gastric
Artery
Common Hepatic -

Artery

Gonadal

Spleen

A0
&

§

Splenic Artery

Right Renal Artery Left Renal Artery

Superior Mesenteric

Aorta Artery

Inferior Mesenteric

Artery
Right Common
lliac Artery
Right External Left Internal
lliac Artery lliac Artery



Cirkulace tepenné krve

Vétveni:
-> vnitini kyCelni tepna (a. iliaca interna)
Aortalni systém: - odstupuje od spolecné ve vysi kfizokycelniho kloubu
- vétve pro sténu malé panve, hyzdové svaly & néjaké svaly stehna
- organové vétve — pro mocovy méchyfr, prostatu, pochvu, délohu, zevni pohlavni

Spolecné kycelni tepny organy & dolni tsek kone&niku
(a. iliaca communis sinistra & dextra) - zevni kyCelni tepna (a. iliaca externa)
- po kratkém probéhu se déli na vnitini & - hlavni pfivodni tepna pro dolni konéetiny
zevni vétve - za prGchodem pod tfiselnym kanalem pokracuje jako stehenni tepna

Common iliac

Lateral sacral

Deep
circumflex
iliac
iliac N 4
‘ Inferior
epigastric
Inferior Supenor Superficial
epigastric gluteal epigastric
Superficial Inferior r/
epigastric gluteal ‘
Obturator . k
Lateral ‘ \
circumflex .
femoral Medial N

circumflex femoral
Deep femoral



Abcdominal Aorta



https://www.youtube.com/watch?v=oLInnRLaGZc

Cirkulace tepenné krve

Aortalni systém:

Stehenni tepna (a. femoralis)

* prlbéh po vnitini & predni strané stehna do
podkolenni jamy s
hlavni vétve — zasobuiji rizné ¢asti kolena & bérce az k

prstim:
- vétve pro podkozi podbrisku, pubickou oblast

(a. circumflexa ilium superficialis)
- zdakolenni tepna (a. poplitea)

- —> predni holenni tepna (a. tibialis

anterior)

-> = zadni holenni tepna (a. tibialis
posterior)

- = arteriae plantaris medialis et lateralis >
tvofi arcus plantaris profundus

Femoral
artery

Popliteal

Tibial
arteries

[ artery

‘ Foot

Artéries of th

Knee\

Ankle
\
\ A)

e Leg

.\



Cirkulace Zilni krve

Zily odvadi krev z tkani & organti do 3 Zilnich
systému:
* systém horni duté Zily
* systém dolni duté Zily
* systém vratnicové Zily

z
z

Systém horni duté zily (vena cava superior)

¢ velkd & velmi kratka Zila, ktera odvadi krev z hlavy, krku,
hornich koncetin, hrudniku & z ¢asti bfisni stény, nasledné
usti do PP

* vznika ve stfednim & hornim mediastinu spojenim 2
hlavopaznich zil

e probiha soubéiné s pravym okrajem sterna vedle aorty &
vstupuje do perikardu, usti do PP

- hlavopaini zila (v. brachiocephalica sinistra et dextra)

- vznikaji za sternoklavikularnim kloubem spojenim
vnitfni hrdelnice & podklickové Zily

->-> hrdelni Zily (v. jugularis interna et externa)

- nachazeji v krku, vnitfni v nervové-cévnim svazku
krénim

- vnitfni bézi pod m. sternocleidomastoideus

- hlavni Zily, ktera odvadi krev z krku & hlavy (z
mozkové tkané & obald, hltanu, stitné Zl.,
obliceje, ucha, oka, etc.)

- zacind na lebecni bazi, kde do ni Usti Zilni splavy
odvadéjici krev z mozku

- soucast nervové cévniho svazku na krku

- slévaji se s vena subclavia & tvori v.
brachiocephalica

Right internal
jugular

Left internal jugular

Left

Right subclavian

subclavian
Right
brachiocephalic
SVC

Left
brachiocephalic

Azygous

Hemiazygous
vein




Cirkulace Zilni krve

Systém horni duté zily (vena cava superior)

-> hlavopaini Zila (v. brachiocephalica sinistra et dextra)

- vznikaji za sternoklavikularnim kloubem spojenim vnitini
hrdelnice & podklickové zily

->-> hrdelni Zily (vv. jugulares — interna, externa)

->-> podkli¢ckova Zila (v. subclavia dextra et sinistra)
- pokracovanim podpazni zily
- odvadi krev z hlubokého Zilniho systému z celé
horni koncetiny

- = hluboké Zily horni konéetiny
- odpovidaji vétveni tepndm horni koncetiny

- dale se vlévaji do v. cava superior -v. azygos (ze zadni strany
hrudni stény), mediastindlni zily, v. thoracica interna

Right internal
jugular

Left internal jugular

Left
Right subclavian
subclavian
Right
brachiocephalic
SVC

Left
brachiocephalic

Azygous

Hemiazygous
vein




Left common

Esophagus carotid artery

Trachea Left subclavian

artery
Aorta

Brachiocephalic artery

Superior vena cava
Left pulmonary

Right pulmonary arteries arteries

Right atrium

Va

L% Left atrium
=

Bronchi

Bronchi

Right pulmonary veins ﬂ%
Atrioventricular =

(tricuspid) valve

Semilunar valves

Atrioventricular
(mitral) valve

\ Left pulmonary
veins

' Left ventricle
N

Septum

Right ventricle

Inferior vena cava

Esophagus Descending aorta



Dural

: Superior
sinuses

ophthalmic v.

Superficial
temporal v.

Occipital v.

Facial v.
Vertebral v.

External Superior thyroid v.
jugular v.
Internal
jugular v.

Subclavian v.
Axillary v.— Brachiocephalic v.

(b) Veins of the head and neck



Subclavian vein

Cirkulace zilni krve

Systém horni duté zily
(vena cava superior)

Vena comitans of

fosmanyiven profunda brachii artery
5 ¥ rys Basilic vein piercing Cephalic vein
—> povrchové podkoini Zily doep fasclé tojokn
- zacinaji ze Zilnich pleteni na hfbetni strané venae comitantes of

prstd & ruky brachial artery to

form axillary vein Vena comitans

of brachial artery

Vétveni - z téchto pleteni se formuji 2 hlavni
zily:

Median cubital
vein

- > kralovska Zila (v. basilica) — na
malikové strané

- - hlavova Zila (v. cephalica) — na
palcovém okraji

Vena comitans
of radial artery

Median vein of
forearm

Vena comitans
of ulnar artery

Basilic vein

Cephalic vein

Dorsal venous
arch

[ Superficial veins

[l Deep veins
Dorsal digital
veins



Right subclavian vein

Axillary vein

Brachial vein

Basilic vein

Median cubital vein

Cephalic vein

Radial vein
Brachial artery
Radial artery
Ulnar vein Radial nerve

Ulnar artery

Dorsal venous

Volar interosseous arter
network Y

Median nerve

Ulnar nerve

Volar arterial arch



Cirkulace Zilni krve

Systém dolni duté zily (vena cava inferior)

odvadi krev z bFisnich, panevnich organid & z dolni
koncetiny

usti do PP, spolecné s v. cava superior

vznika spojenim 2 spolecnych kycelnich zil

probiha v retroperitoneu vpravo od patere & od aorty,
kranialnim smérem k branici, podbiha jatra (impressio v.
cavae)

ma smiSené parietalni & visceralni pritoky

Vétveni (sbihajici se):

- spolec¢na kycelni Zila (v. iliaca communis dextra et
sinistra)
- jejich spojenim vznika v. cava inferior v Urovni
- odvadi krev z dolni koncetiny & z¢asti z panve

- organové Zily v bfisni dutiné
- pfitoky z parovych bfisnich & panevnich organu

- lumbalni Zily (vv. lumbales)

- > prava gonadalni zila (v. ovarica dx. / testicularis dx.)
- ledvinné zily (vv. renales)

- - nadledvinné zily (v. suprarenales dx.)
->-> jaterni zily (vv. hepaticae)
- > dolni branicni zily (vv. phrenales inferiores)

- hluboké Zily dolni koncetiny odpovidaji vétveni
tepnam dolni koncetiny

Right hepatic vein

Interior phrenic
vein

Right Suprarenal

Right
renal
vein

Right gonadal

testicular/ovanan vien

3rd lumbar

4th lumbar

Right common
iliac vein

Middle hepatic vein

Left hepatic vain

Hemlazaygos

Lumbar azygos

P Left renal vein
»— 15t Lumbar

2nd lumbar

3rd lumbar

4th lumbar

Hiolumbar

Left common
Median sacral Mac vaks
vein

L1

L2

Ascending lumbar

L3

L4
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Cirkulace Zilni krve

Systém dolni duté zily (vena cava
inferior)

- povrchové podkozni zZily
- tvofi 2 Zilni kmeny:

> v. saphena magna — vnitfni strana
nohy, bérce, kolena & predni strana stehna,
v tfislech se vléva do v. iliaca communis

> v. saphena parva — zevni okraj nohy,
kotnik, po zadni ploSe bérce do zakolenni
jdmy, zde se napojuje na zakolenni Zilu (v.
poplitea) > v. femoralis

v. iliaca communis

v. iliaca interna

v. iliaca externa

lig. inguinale

v. femoralis

v. saphena magna

v. saphena magna

v. popolitea i
v. poplitea
v. saphena

parva st "
v. tibialis anterior

v. fibularis
v. fibularis

v. tibialis v. saphena parva

anterior

v. dorsalis

pedis e .
v. tibialis posterior

arcus venosus
dorsalis pedis vv.plantares
vv. metatarsales arcus venosus
dorsales pedi l‘ plantaris
# )
vv. digitales

predni strana zadni strana



Arterial and Venous Circulation of the Legs

External lliac Vein

Femoral Artery Femoral Vein

| .f‘zi‘j\
Popliteal Artery

Perforating VVeins

Anterior Tibial Artery Great Saphenous Vein

Posterior Tibial Artery Small Saphenous Vein

Peroneal Artery Anterior Tibial Vein

Dorsalis Pedis Artery Posterior Tibial Vein

Plantar Arch Dorsal Venous Arch



Cirkulace Zilni krve

Systém vratnicové zily (vena portae)
portalni obéh
* 6 cm dlouha Zila, ktera sbira krev z neparovych
bfiSnich organa & vede ji do jater
* krev z tenkého stfeva je navic obohacena
vstfebanymi Zivinami & je tfeba ji odvést do
jater, kde jsou tyto latky zpracovany &
skladovany
* portokavalni spojky = spojeni vratnicové Zily s
ostatnimi zilami, které odvadi krev do horni i
dolni duté Zily (pozn. vznikaji kolateralni obéhy
pfi ucpani néjaké vétve)

Prabéh:

- zacina za hlavou pankreatu — tady vznika
soutokem Zil odvadéjicich krev ze sleziny,
zaludku, z tenkého i tlustého stfeva &
pankreatu, sbira krev z malého i velkého
omenta

- vstupuje do jater jako 2 vétve (ramus
sinister et dexter) — vétvi se podobné jako
a. hepatica propria & do velké sité kapilar
= zprostredkuje styk protékajici krve s
povrchem jaternich bunék

- z jater vystupuji jaterni zily, které Usti do v.
cava inferior

Esophageal veins

Liver f

Short
Left, right gastric veins
portal veins
Left, right

gastric veins
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/7
r /’
Portal vain -

Splenlic vein

=L Gastro-
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pancreas & —e— .
duodenum | ! Inferior
,' ‘ - m?senterlc
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Gastro-oesophageal collaterals
1

Gastroepiploic
collaterals:
Right

Left

Splenorenal
collateral

Splenic vein

. . Superior
Umbilical vein mesenteric vein

collateral

T
Pancreatico-
duodenal
collaterals







Specificka oblast krevniho obéhu

Mozkova cirkulace

* charakteristickd svoji trvalosti & stdlosti prisunu
urcitého objemu krve pro mozkovou tkan, a to
nezavisle na mozkové aktivité

* tepny mozku maji slabou sténu

* oboustranny tok krve (tzv. retrogradni)

* mnoho anastomdz, presto pfi obturaci cévy mlze
dojit k odumfeni/poskozeni ¢asti mozkové tkané
(ischemie, mrtvice)

- krev je pfivadéna soustavou 4 vzajemné
propojenych tepen:
» 2 tepny karotického systému (leva & prava
karotida)

- vznika z vnitfnich vétvi spolecné krkavice =
spolecné krkavice probihaji po bocnich stranach
krku, ve vysi stitné chrupavky se déli na vnitfni &
vnéjsi (a. carotis interna & externa)

- v misté déleni lezi v cévni sténé receptory
reagujici na krevni tlak & pH krve

- esovité prohnuti pfi priichodu lebecni bazi =
pruznikovy ochranny systém (tlumi pulzové
narazy krevniho proudu)

> 2 tepny vertebrobazilarniho systému (leva &
prava paterni tepna)
- 2 paterni tepny (vétve a. subclavia) se po vstupu
do lebky spojuji = 1 bazilarni tepna
- vétve bazilarni tepny se spojuji s vétvemi a.
carotis interna = WillisGv okruh = odstupuji
tepny primo zasobujici mozek

Arterial Circulation of the Brain, Including Carotid Arteries

Anterior
Cerebral Artery

Circle of Willis Left Middle

Cerebral Artery

Right Middle

Cerebral Artery Anterior

Communicating
Artery

Basilar Artery
Posterior

External Cerebral Artery

Carotid Arteries
Posterior
Vertebral Arteries Communicating
Artery

Common

Carotid Arteries ™ Internal

Carotid Arteries




Mizné-cévni systém (Lymfatiky systém).

* sklada se z miznich vlasecnic, miznich cév, miznich
kmend, miznich uzlin miznich orgdnt
* miznich cévach cirkuluje lymfa (miza)

Lymfa
* produktem tkanového moku

* sloZzenim je podobna krevni plazmé, ale ma nizsi obsah bilkovin
& cirkulujici bb. jsou lymfocyty

» cirkulace lymfy je zajisténa zejména kontrakci okolnich svalQ,
dychacimi pohyby & nasdvaci tlak pravé srdecni predsiné

* funkce:
- transport bilkovin & tukt

- drendini funkce — odvadi nadmérné mnozstvi tekutin z
mezibunéénych prostor = udrzuje tkané tzv. suché; denné je
odvedeno az 2L mizy pres hrudni mizovod do Zilniho obéhu

Mizni kapilary (capillaries lymphatici)

* zacinaji slepymi rozsifenymi konci v mezibunécnych prostorech
tkani ve vSech organech (vyjma CNS, oka, chrupavky, zuby,
epitel kize)

* stavba stény: podobna krevnim vlasecnicim; chybi v povrchu
sliznic & kUze, v chrupavkach, mozkové tkani, v ¢asti oka

Mizni cévy (vasa lymphatica)
* vznikaji spojovanim kapilar — vasa lymphatica
* vedou lymfu do regiondlnich miznich uzlin —ty lymfu filtruji & ta
je nasledné odvadéna do miznich kmena & Zil

* stavba stény: podobna stavbé Zilni stény vcetné chlopni
(zabranuji zpétnému toku lymfy)




Mizné-cévni systém (Lymfatiky systém)

Mizni kmeny (trunci lymphatici)
* formuiji se z velkych miznich cév
* Usti do Zilniho obéhu = odtok lymfy

Stavba stény:
- podobné stavbé Zilni stény stfedniho kalibru

Hlavni mizovody:
> hrudni mizovod (ductus thoracicus)
- hlavni & nejvétsi mizni kmen
- shira lymfu ze % téla — z obou dolnich koncetin, panve, bficha, stén &

organl levé poloviny hrudniku, levé horni koncetiny, levé poloviny
krku

- cisterna chyli — po¢atecni rozsifeni mizovodu

Pribéh:

- zadina rozsifenim pod branici soutokem bedernich kment &
stfevniho kmenu v drovni L1-L2:

- truncus lumbalis dexter et sinister (vychazi z bedernich miznich
uzlin drénujici dolni koncetiny, panev, vétsinu bfisni stény)
- trunci intestinales — z miznich uzlin organ( peritonealni dutiny

- spolu s aortou vstupuje pres branici do hrudniho dutiny

- v hrudniku probiha podél patere, po levé strané jicnu (mezi jicnem
& aortou)

- obtadi vrchol pohrudnice, podklickovou tepnu & Usti do soutoku
podklickové & jugularni zily — tzv. angulus venosus sinister, tady se
dalsi kmeny:

- pruduskovy (t. bronchomediastinalis sinister) — z levé stény &
organ( levé poloviny téla

- podklickovy (t. subclavius sinister) — z levé horni koncetiny

- jugularni kmen (t. jugularis sinister) — podél v. jugularis interna; z
levé poloviny hlavy & krku

@ www.kenhub.com E



Mizné-cévni systém (Lymfatiky systém)

Mizni kmeny (trunci lymphatici)

Hlavni mizovody:

» pravostranny mizni kmen (ductus
lymphaticus dexter)

- 1 cm dlouhy kmen na pravé strané (u m.
scalenus anterior)

- sbira lymfu z pravé poloviny hlavy, pravé
horni koncetiny, z organ( pravého
hrudniku, z horni ¢asti jater

- usti do venae brachiocephalicae, v
anglulus venosus dexter

- vlévajici se kmeny:
> t. jugularis dexter
» t. subclavius dexter
» t. bronchomediastinalis dexter

v. jugularis interna sin.

truncus jugularis dx.

ductus lymphaticus dx. e

truncus subclavius dx. angulus venosus sin.

truncus broncho-
mediastinalis sin.

angulus venosus dx

trunci intercostales ductus thoracicus

trunci intercostales

descendens cisterna chyli

trunci intestinales )
truncus lumbalis




truncus jugularis
v.jugularis interna

nodi lymphoidei cervicales

arcus ductus

ductus lymphaticus dx

v. subclavia =

(angulus venosus) Jo

truncus subclavius
nodi lymphoidei axillares

truncus broncho-
mediastinalis \

—_——

thoracici

pars
cervicalis | ductus
— thora-

pars abdominalis \

nodi lymphoidei abdominis
parietales et viscerales

pars | cicus
thoracica

cisterina chyli
trunci intestinales

nodi lymphoidei pelvis \\\
parietales et viscerales

nodi lymphoidei

inguinales

trunci lumbales




LYMPHATIC CIRCULATION
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Mizni systém

Mizni uzliny (nodi lymphatici)
* funguji jako filtry pro pritok mizy & vychytavaji rizné

cizorodé ¢astice, napftiklad prach, choroboplodné zarodky

¢i nadorové bb.
* ovoidni az ledvinovity tvar
* typické uloZeni v organismu:
- v prlibéhu miznich cév
- ve sténé dutin (Ustni dutina)

ve stopkach orgdn( (jatra, plice)
v mesenteriu

Typy uzlin:
* krajinové uzliny (protéka lymfa z urcité télni krajiny)
* organové uzliny (protéka lymfa z daného organu)

Stavba uzliny:

* vazivové pouzdro na povrchu (pfepazky dovnitf uzliny) —
obsahuje B-lymfocyty

» parakortikalni zona — mezi kirou & dreni, obsahuje T-
lymfocyty

* privodné mizni cévy (vasa afferentia)

* odvodné mizni cévy (vas efferens)

» dren - vnitfni prostor je vyplnén lymfocyty (fagocytéza)

* stupnovité usporadani = funkce bariéry branici prianiku
infekce tkdnémi

u korene koncetin (podpazni jdma, tfiselna krajina)

Privodna
- aferentnfi

lymfaticka céva Sinus - splav

Lymfaticky uzlik/folikul

Germinalni/zarodecné
centrum

i #
= »

-
\

Obal uzliny

Vyvodna
- eferentni
lymfatickd céva
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Mizni systém

Slezina (/ien)

kfehky organ
uloZena v levé branic¢ni klenbé u patere
délka: 10-12 cm, hmotnost: 100-200g

Funkce sleziny:

zasobarna krve

krevni filtr (erytrocyty, leukocyty, bakterie, etc.)
soucast imunitni obrany organismu (syntéza
protilatek)

krvetvorba ve fetalnim obdobi (posléze prechazi
do kostni dfené)

Stavba sleziny:

upevnéna na zavésech pobfisnice

vazivovy obal = vazivové tramce (déli slezinu do
dutin)

cervenad pulpa — fenestrované kapilary, erytrocyty,
leukocyty

bila pulpa — roztrousena v ¢ervené; uzliky
lymfocytl, plazmatickych bunék a dalSich typU
leukocytl

Krevni obéh sleziny:

krev je pfivddéna slezinnou tepnou (a. lienalis) — vétev brisni
aorty, denné pfivede az 250-350 | krve

a. lienalis se postupné rozpada az na cévy o prlsvitu 0,2
mm, ty vstupuji do bilé pulpy = pokracuji do ¢ervené pulpy
v Cervené pulpé tvofi houbovitou tkan = prohlidka &
vyrazeni poskozenych erytrocytt

krev je odvadéna slezinou Zilou (v. lienalis) a jejimi vétvemi

' | \

ZALUDEK

J

Anterior margin

Renal surface Gastric surface

Splenic artery Hilum

Splenic vein

Pancreatic surface
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Mizni systém

Ber|k (thymus)
centralni lymfaticky organ
* v hrudnim kosi (v pfednim hornim mediastinu) — u
ditéte sahd od stitné Zlazy k perikardu
* struktura & velikost se méni v pribéhu Zivota —
roste do 2-3 let, tato hmotnost pretrvdva az do

puberty, posléze brzlik postupné involvuje (béhem
dospélého Zivota)

Stavba brzliku:

* 2 laloky v détstvi (pyramidové laloky, leZici pred
pradusnici, kryty jazylkovymi svaly, baze naléha na
aortalni oblouk

* kdra - vazivova blana na povrchu - prepazky =
lalGcky

* centralni dfen — v lalGcku, lymfocyty

Funkce brzliku:

* hlavni organ pro dozravani T-lymfocytl (ziskavaji
imunokompetenci)

* rozpoznava vlastni & cizi antigeny
* cizi antigeny = brzlik zahaji imunitni reakci

Imunitni reakce organismu
* nespecificka bunécna obrana
* specificka bunééna obrana
* specificka latkova obrana

Thymus gland

Rib

Breastbone

Lung

Heart



