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Obecné principy nervového systému

Hlavni funkce nervového systému:

Lé

ridici & integracni funkce = udrzuje homeostazi
vnitfniho prostfedi organismu, spole¢né s
endokrinnim & imunitnim systémem

udrZuje kontakt mezi zevnim prostiedim &
organismem

zajistuje tyto zakladni funkce
» pfrijem informaci = senzorické funkce
- spojeni s receptory (= pfijimate) >
zprostfedkovdvaji zdznam zmén vnéjsiho &
vnitfniho prostfedi organismu

» zpracovani informaci = asociacni / integracni
funkce
- zpracovava & interpretuje zmény z receptoru

» hybna odpovéd’ = motorické funkce
- realizuje odpovéd > akci, pohyb

karsky obor:
neurologie — diagnostika & terapie onemocnéni
nervového systému

oftalmologie - diagnostika & terapie
onemocnéni oci

otorinolaryngologie - diagnostika & terapie
onemocnéni usnich, nosnich & krénich
psychologie, psychiatrie

fyzioterapie

Neural control

O

Spinal cord

Musculoskeletal mechanics

Nature Reviews | Neuroscience



Obecné principy nervového systému

Centralni nervovy systém (CNS):

Periferni nervovy systém (PNS):

paterni micha (medulla spinalis)

mozkovy kmen (truncus cerebri)

- prodlouzend micha (medulla oblongata)
- most (pons Varoli)

- stfedni mozek (mesencephalon)

Musculocutaneous nerve

Median nerve

mozecek (cer ebellum) Iliohypogastric nerve

Genitof I
predni (koncovy) mozek (telencephalon) T e
- mezimozek (diencephalon)
- mozkovy podvések (hypohysis cerebri)

- mozkové polokoule (sg. hemisphaerium
cerebri; pl. hemispheria cerebri)

- bazalni ganglia (nuclei basales)

Obturator nerve

Ulnar nerve

Common peroneal nerve
misni nervy (nervi spinales)
hlavové nervy (nervi craniales)

autonomni nervy
parasympaticus)

(sympaticus, Deep peroneal nerve

Superficial nerve

Zakladni & funkéni jednotka nervové tkané je
neuron

Radial nerve

Brachial plexus t

— N

Brain

Cerebellum

\
e R <
—

Spinal cord

Intercostal nerves

Subcostal nerve
Lumbar plexus

Sacral plexus
Femoral nerve
Pudendal nerve

-Sciatic nerve

Muscular branches
of femoral nerve

Saphenous nerve

Tibial nerve



Obecna stavba nervového systému

Neuron
* nervova burika
* vysoce specializované bb. schopné

pfijmout, vést, zpracovat & odpovédét na
signaly

* synapse — spoje mezi heurony

* 15-25 miliard neuron(, 300 miliard synapsi

Stavba neuronu:
Télo (perikaryon)
- odpovidd obecné bunécné stavbé (jadro,
mitochondrie, etc.)
- nékteré organely jsou vyraznéjsi (napf.
endoplazmatické retikulum = Nisslova
substance)

- obsahuje receptory & iontové kanaly

Vybéiky:
» dendrit
- pfijimaji vstupni informace
- modulace postsynaptického potencialu
- vede podrazdéni dostredivé
(aferentné)
Stavba:

- kratké, bohaté rozvétvené
- obdobna perikaryonu

- bohaté na chemicky fizené iontové
kandly

Axon

& s

Dendrites

o ,
: ..\‘v
Direction of impulse

To next
neuron




Obecna stavba nervového systému

dendrity
bunééné
télo
Stavba neuronu: Integrace
(ESP a ISP)
Vybézky:
» axon (neurit)
- vede vzruchy odstredivé (eferentné) - na
dal$i neuron nebo efektor AR S ———
- dlouhy, vidy jen jeden sg‘iﬂ‘i‘”: vznik AP v
- tloudtka — 1-20 um, délka mGzZe dosahovat az gmen ---------*------------——-"——--i-
100 cm
- obsahuji ribozomy, malé mnozstvi
mitochondrii, neurotubuly
- bohaty na napétové fizené iontové kanaly
Stavba: Ranvieriv /
- axonovy hrbolek - misto odstupu, vznik zarez
akéniho potencialu - axon vedeni AP
- vlakno — neurofilamenta
) . vy myelinova
telodendron konejc vybézku pochva
- axolema - membrana
Dendrites
- axoplasma
- obaly - pochvy o
A . Direction of
- Ranvierovy zarezy impulse )/,
- internodia /
nervova sekrece
zakonceni neurotransmiteru ¥

Obr. 64 Neuron - zdkladni jednotka nervové soustavy.
Morfologické a funkéni ¢lenénf neuronu (ESP — excitalni,
ISP - inhibi¢n{ synaptické potencidly, AP — ak¢nf potencidly)




Axony

typy axont:

Myelinizovany axon Nemyelinizovany axon
- tzv. A- & B-vldkna (A-propriocepce, nocicepce, dotyk, hmat, - axony jsou volné loZeny mezi ostatnimi neurony
apod.; B-pregangliova autonomni) - tzv. C-vldkna (zejména postgangliovd sympatiku,
- vede rychleji akéni potencial nocicepce)

- obaly—2 vrstvy:
»  vnitfni— myelinova pochva
» vnéjsi — Schwannovy bb. (PNS); oligodendrocyty (CNS)

Neuron

Microglial Neuron

cell

Astrocyte

Schwann

Satellite
cells

3 Axon
Oligodendrocyte

Central nervous system Peripheral nervous system



post-synaptic, or
signal receiving end

dendrite —p

\

——————————————————————————

pre-synaptic, or
signal releasing end

axon terminal

node of
ranvier
nucleus
schwann cell

5

axon

<

A

myelin sheath

cell body (soma)
direction of transmission



Obecna stavba nervového systému

Glie (neuroglie)
* podplirné bb. neurond >~
* 10x vice nez neurond Microglia : Oligodendrocytes
* velky pocet vybézku
* vysoky stupen latkové vymény

I. Neuroglie CNS

Astrocyty
- hvézdicovité bb., dlouhé vybézky
- uloZeny mezi sténou kapildry & neuronem
- schopnost regenerace Neurcr:
Funkce:
= podplrna
= jzolace neuroni od vnitfniho prostredi organismu
= zprostredkovani latkové vymeény neuronu

Oligodendroglie Dendrite
- obklopuji axony v CNS
- obdoba Schwannovych bunék, ale myelinizuji vic nez 1
vldkno
Funkce: /'\
= opora neuronu J
» produkce myelinu Astrocytes

Mikroglie
- schopnost améboidniho pohybu fagocytézy
Funkce:
= (klidové reakce v CNS > tvofi makrofagovy systém
CNS Dalsi typy glii:
- Miillerovy bb. v sitnici

- vystylaji dutiny CNS (mozkové komory & misni kanal) ) B'erg'amannovy bb. v kl'llre mozecku
- kubicky az cylindricky tvar, cilie & mikroklky - pituicyty v neurohypofyze
Funkce: - pinealocyty v epifyze
= tvofi plexus chorioideus v mozkovych komoridch -
tvorba mozkomisniho moku

Ependymalni bb.

Neuron

" ——Synapse



Obecna stavba nervového systému

SCHWANN CELL

Glie (neuroglie)

Il. Neuroglie PNS

Schwannovy bb. %\
- obdoba oligodendrocyt B B ‘ -
- tvorba myelinové pochvy L/ 4 Dendrite
- myelinizuje pouze 1 axon ‘»\\ O o
- Ranvierovy zarezy, internodia )
Funkce: :

= mechanickd & metabolickd podpora axonu

FORMATION OF
= zajistuje rychlé sifeni akéniho potencialu

Nucleus MYELIN SHEATH

Satelitni bb.
- kréatké vybézky
- obklopuji téla neurond v senzitivnich &
vegetativnich gangliich

Myelin
sheath

Funkce:
= metabolickd podpora

SCHWANN CELLS

& W Finish
NEURON



° Microtubule

Neurofibrils
Neurotransmitter

Dendrites

\

Synaptic vesicles
Synapse (Axoaxonicl—\, .
Synaptic cleft

Receptor

Rough ER Axonal terminal

(Nissl body)

Polyribosomes Node of Ranvier

Ribosomes

Golgi apparatus

Myelin Sheath

{Schwann cell)

Nucleus
Nucleolus
Membrane
Microtubule

Nucleus
(Schwann cell)

—_—

ondrion \

Smooth ER

l Synapse £_#% ‘ .
(Axodendritic Dendrites

X Microfilament

Microtubule
Axon




Obecna stavba nervového systému

Periferni (obvodovy) nerv

*  funkcni element = axon neuronu (télo lezi v mise,
ganglionu nebo v jadrech mozkového kmene)

* periferni nerv = svazek nervovych vlaken mimo CNS
* svazky o sile 0,3-1 mm obsahuji 10tis nervovych vldken
* 2 typy — mozkomisni & vegetativni

Stavba:
Svazek
- obsahujiod 1 do 100 nervovych vldken
- v prUbéhu si vyménuji vlidkna
- myelinizované axony neuron(l uloZenych v mise,
misSnim ganglionu ¢i mozkovém kmeni

vvvvvv

akéniho potencialu)
- vazivova tkan, cévky

Epineurium
- obaluje cely nerv na povrchu
- elasticka & kolagenni vldkna
- tukové bb., cévy, nervy

Perineurium
- obaluje skupiny nervovych vldken

Endoneurium
- obaluje kazdy axon zevné od jeho myelinové pochvy
- zajistuje regeneraci nervu

Adipose tissue

Epineurium

Perineurium

and vein
Loose connective tissue

Endoneurium

Schwann

cell Fascicle

Axon



Obecna stavba nervového systému

Typy vldken dle povahy prendsené informace:
Periferni (obvodovy) nerv Senzitivni vldkna
- vedou vzruch dostredivé

- zacinaji jako volnd nervova zakonceni (vedeni bolesti) nebo u receptord hmatovych télisek,
svalovych vietének, apod.

Motoricka vlakna
- vedou vzruch odstredivé
- ovladaji svalovou ¢innost

Typy vldken dle sméru vedeni signalu:
Aferentni
- vedou vzruch dostredivé

Eferentni - kon¢&i na motorickych ploténkach svall
- vedou vzruch odstfedive - motorickd jednotka — soubor svalovych vldken inervovany 1 motoneuronem, nervosvalovd
ploténka

Autonomni vlakna T, )

Afferent neuron
axon (sensory)

Spinal cord

Efferent neuron
axon (motor)

reflexni oblouk

Action .-

Finger(receiver)

Source
of heat



Obecna stavba nervového systému

Synapse = jednotka aktivity mozku
* misto dotyku 2 bunék, z nichZ alespon 1 je neuron:
» mezi 2 neurony
» mezi receptorem & neuronem

> mezi neuronem & svalem = motorickd
ploténka

* tvoli prostorové neuralni sité

* umisténi na rliznych mistech neuronu

* pramérny pocet synapsi 1 neuronu je 5000
(mozecek - 1 neuron muze mit az 270 tis synapsi)

* funkce: predavani vzruchl

Obecna stavba synapsi:

* presynaptickda terminal — membrana 1 neuronu,
uvolnéni & vychytavani neurotransmiterd

* synapticka Stérbina (20-40 nm) - difuze
neurotransmiteru
* postsynapticka membrana - receptory na

membrané dalsi burice, které jsou aktivovany
neurotransmiterem

Neurotransmitery

* acetylcholin — autonomni nervstvo

* dopamin — sympaticka ganglia

* adrenalin, noradrenalin - stresové situace,
autonomni nervstvo

* serotonin —receptory

* kyselina gama-aminomaselna (GABA) - CNS




SYNAPSE

Presynaptic axon

Nerve impulses

Microtubule

Neurofilament
Lots of mitochondria

Vesicle releasing

: Synaptic
neurotransmitter

vesicles

Synaptic
cleft

Dentrites

rotransmitter



Obecna stavba nervového systému SYNAPSE

; "’ /Nerve impulses
Presynaptic axon / ol

Microtubule

Synapse

Neurofilament
Lots of mitochondria

Typy SynapSI': Vesicle releasing
Chemicka synapse neurotransmitter
- hlavné v CNS, zpozdénicca 1 ms

Synaptic
vesicles

Y L, v L. . Synaptic
- prenos signalu (=akéniho potencidlu) v synapsi cleft
pomoci neurotransmiteru = zpUsobi vznik akéniho 1

potencialu na dalSim neuronu
- postsynaptické receptory & membrdna — zména

propustnosti pro sodikové ionty Denfrites
- priklad - nervosvalovd (motoricka ploténka)
ploténka

~ Neurotransmitter
Elektricka synapse (gap injection)
- rychla synchronizace & koordinace neurdlni aktivity

- tvorfena 2 konexinovymi kanaly, které k sobé
priléhaji = umoznuji tok elektrického naboje iontl Closed Open
tok elektrického ndboje

Typy synapsi dle funkce: connexin mononqe”
Vzrusivé
- silna depolarizace na postsynaptické membrané

Tlumivé
- stabilizace postsynaptické membrany

Intercellular space
2-4 nm space Hydrophilic channel



Obecna stavba nervového systému

Receptory
bilkovina umisténa v cytoplazmatické membrané, cytoplazmé
¢i v bunécném jadre
* vaiou se na ni specifické molekuly (neurotransmitery,
hormony)
* spousti bunéénou odezvu

* funkce: pfijimaji & vysilaji informace - reaguje na vjem z
vnéjsiho nebo vnitfniho prostredi

Typy receptorti dle druhu registrovaného podnétu:
Receptory fyzikalni
» mechanoreceptory
- tlakové, dotykové & vibraéni receptory
- kuze, sliznice, kloubni pouzdra, prava srdec¢ni predsin
» termoreceptory
- reaguji na zmény teploty
> radioreceptory
- tyc”:linky & Cipky stinice — reaguji na elektromagnetické
pole

Receptory chemické (chemoreceptory)
- soucast Cichovych & chutovych organd, ve sténach organl &
cév, receptory bolesti
- drazdéni rozpusténymi chemickymi latkami

Stavba receptoru:
* specifické smyslové bb.
- zachycuji podnéty, prevod na holé vlakno

* myelinizované aferentni nervové vlakno
- transformace podnétli na elektrochemické déj = vzruch
- pfenos podrazdéni do CNS
- dendrit senzitivniho neuronu

\\1
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_
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Smyslova ustroji

Vater-Paciniho (VP) télisko
* mechanoreceptor
* podkoznivazivo, Skara

Funkce:
- zdznam dotyku, vibraci & tlaku
- preména mechanickych podnétd do CNS
- jen kratké podnéty

R Vater-Paciniho
- 1-2 mm velké Wi
- ovélny tvar téliska

- lamely — na povrchu, prechazeji do okolniho vaziva;
smérem do stfedu se ztencuji

- centralni ovoid — podélné probihd nemyelinizovany
axon

Meissnerovo télisko
b mechanoreceptor

Funkce:
- hmat na prstech & rtech
- lehké povrchové vibrace

Stavba:

- zapouzdfenda nemyelinizovany nervova zakonceni,
lamely

Tactile Corpuscle
(Meissner’s Corpuscle)



Smyslova ustroji

Svalova vreténka

* proprioreceptory (receptory vnimajici pohyb & polohu téla) Ay
* modifikovana svalova vlakna
* svaly

Funkce:

- receptor natahovaciho reflexu — registruji protazeni &
zkraceni svalu

(

([

Stavba:
- velikost 2-3 mm
- jemna svalova vldkna
- vysoké mnozstvi jader (centralné uloZenych)

- spiralovité obtocena kolem nemyelinizovaného nervového
vlakna

- vazivové pouzdro

Slachova Golgiho (SG) téliska
* proprioreceptory
* Slachy (blizko prechodu slacha-sval)

Funkce:
- detekuji napéti svalovych vlaken

Stavba:
- podobna stavba jako svalova vieténka

odpdvéd uvolnéni

svalové brisko



Smyslova ustroji

Kloubni receptory
* proprioreceptory
¢ kloubni pouzdra, vazy, perichondrium
* 4 typy receptort:

podobné Ruffiniho téliskiim — poloha, rychlost pohybu
podobny VP téliskim - pohyb

podobny SG téliskim

volnda nervova zakonceni — kloubni bolest

Akusticky & vestibularni receptor
dale v pfrednasce

Krauseho & Ruffiniho téliska
* termoreceptory
e kuze, Skara

Funkce:

- Krauseho téliska — chlad
- Ruffiniho téliska — teplo
- C-nociceptory — bolestivé teplo & chlad

Rufiniho télisko
(teplo)

Krauseho télisko
(chlad)



KRAUSE END BULBS

MERKEL DISKS

PACINIAN CRPUSCLE

FREE NERVE ENDINGS

ROOQOT HAIR PLEXUS

MEISSNER CORPUSCLE
RUFFINI ENDINGS



Smyslova Ustrojl TASTE AREAS on the HUMAN TONGUE

Chemoreceptory

* registrace chemickych podnét (chut, Cich, vnimani pH, obsah
dychacich plynq, etc)

BITTER
SOUR
UMAMI
SALTY
SWEET

Funkce: orientace, vyhledavani & pfijem potravy, regulace dychani

Chutové receptory

* chutové poharky mezi papilami jazyka (chutové papily)

* slinné Zlazky napomahaji rozpousténi latek = omyvaji receptory
-> nervova vldkna mozkovych nervii

* sladké, slané, horké, kyselé

* chutové oblasti jazyka:
- hrot jazyka - sladké, slané latky 2Alustely zacatek "(‘t'l‘g‘l’g\’,‘;’;‘:l:;’e‘;
- okraje jazyka— slanné, kyselé
- koren jazyka — horké latky

Cichové receptory
* Cichovy epitel v nosni dutiné (viz prednaska “respiracni aparat”)

Receptory bolesti (algo-senzory)
* bolest — varovny charakter
* volnd nervova zakonceni
* raznd lokalizace v téle

ichovy epitel

Dalsi chemoreceptory
* karotidova (v misté rozdéleni krkavice) & aortalni (v aortdlnim
oblouku) téliska — zaznam zmény pH krve, zmény ve sloZeni
dychacich plyn(, pCO,

tichova burka podpurna burka

Bowmannova
2laza



Zrakové ustroji

Ca
>
>
>

soubor organ( zajistujicich prijem, prenos &
zpracovani informace prinasené svételnym
podnétem

vnimani elektromagnetického vinéni - vznik
zrakového viemu

zrak zprostredkovava 80 % informaci z vnéjsiho
prostredi

sti zrakového ustroji:
¢ast oddélujici fyzikalni svét od receptor( — oko
receptory — tyCinky & Cipky
centrdlni oddil — od receptord do specifické oblasti
kGry mozku (viz senzitivni drahy)

Zrakovy organ — ocni koule (bulbus oculi)

symetrické uloZeni v lebce (orbity)

Funkce:

- pfijima informace o vnéjSim prostfedi prenasené
svétlem

- tyto informace se upravuji na nervovad podrazdéni,
Castecné je i zpracovava




Zrakovy organ — o¢ni koule (bulbus oculi)

Stavba ocniho bulbu:
Bélima (sclera)

vazivovy obal ocni koule, prechazi do fidkého
vaziva ocnice

chudé krevni zasobeni (vyziva difuzi z okolni
tkané)

upinaji se okohybné svaly

0,3-1 mm (nejsilnéjsi je na zadni strané bulbu)
ochranu skyta ocni spojivka

Rohovka (corneaq)

predni, prihledna, elasticka ¢ast vazivové vrstvy
oka
nejvice zaktivenda — vyklenuje se dopredu
pokryva cca 20 % povrchu ocni koule
zadné cévy
stavba:

» vnéjsi epitelova vrstva - vysokd regeneracni

schopnost, velké mnozstvi senzitivnich

nervovych zakonéeni -> vysokd citlivost na
bolest

» vnitfni vrstva rohovky - ploché bb., regulace
pfijmu vody, metabolitli a iont(

Cévnatka (choroidea)

velmi tenkd, pigmentovana blanka

volné loZzend od sklérou, pevné je uchycena v
misté vystupu zrakového nervu

cévy (pro vyzivu sitnice)
predni okraj oka — fasnaté télisko

stavba: vazivové bb., jemna kolagenni &
elasticka vldkna, krevni kapilary, pigmentové bb.
obsahujici melanin

Cilidrni (Fasnaté)
télisko

Duhovka

(iris)

Zornice
(pupila)

Rohovka
(kornea)

Vladkna Fasnatého t&liska—

zavésny aparat cocky

Stavba oka

Bélima
(skléra)

Cévnatka
(choroldea)

Sitnice
(retina)

\ Jamka Zluté skvrny
(macula lutea)

Slepa skvrna

Krevni cévy

Opticky nerv
(nervus opticus)



Bowman'’s layer

epithelium —~




Zrakovy organ — o¢ni koule (bulbus oculi)

Stavba ocniho bulbu:
Rasnaté télisko (corpus ciliare)

produkce komorové tekutiny

stavba: vazivo, pigmentové bb., hladky sval (m.
ciliaris), na predni ploSe je 70-80 fas upevnénych v
cilidarnich vybézcich

Duhovka (iris)

kruhovity Utvar vybihajici z fasnatého téliska
zornice (pupilla) — regulace mnozstvi prochazejiciho
svétla, ostrosti, cirkulace komorové tekutiny

svaly — m. sphincter pupillae, m. dilatator pupillae

Coéka (len)

bikonvexni télisko, kde se lame svétlo

v dutiné mezi rohovkou & duhovkou

schopnost akomodace (mezi 3-5 mm)

stavba: pouzdro, zavésny aparat (upind se do
pouzdra), vrstva epitelu, co¢kova vlakna v radialnich
fadach

Nitroo¢ni tekutina (humor aqueus) & ocni komory
(camerae bulbi)

predni o¢ni komora - mezi rohovkou, fasnatym
télesem, duhovkou & ¢&asti predni plochy ¢ocky
zadni ocni komora — mezi zadnimi plochami
duhovky, ¢ocky & sklivcem

tekutina - obdobné sloZzeni jako mozkomisni mok,
odvadi metabolity, udrzuje nitroo¢ni tlak

pfedni oCni komora
komorova voda

zadni o¢ni komora

stfedni vrstva
ocni koule

duhovka

fasnaté

zonule >
télisko

ciliarni
cévnatka
bélima

cévy -
prokr\{uj |'c|' , sitnice
sitnici e ‘ luta skvrna
‘ fovea /
zrakovy nerv slepa skvrna




Zrakovy organ — o¢ni koule (bulbus oculi)

Stavba ocniho bulbu:

Sklivec (corpus vitreum)
- prlhledn3, rosolovitd hmota
- vypliuje zadni segment oka, Ine k sitnici
- stavba: amorfni hmota, kolagenni vlidkna

Sitnice (retina)
- jemnd membrdana tvofici vnitfni vrstvu oka
- vlastni smyslovy organ oka
- optickd cast sitnice — zadni ¢ast (v misté,
kde zrakova osa protina zadni sténu oka)

Stavba:

- pars caeca retinae — epitel, pokryvd zadni
stranu fasnatého téliska & duhovky
obraceného smérem ke sklivci

- pars optica retinae — zadni ¢ast oka:

» pigmentovy epitel

» vlastni nervova vrstva — tyCinky &
Cipky, neurony zrakové drahy
(bipolarni), asociacni neurony, gliové
bb. (Millerovy)

» Zluta skvrna — oblast nejostrejsiho
vidéni, nejvyssi koncentrace Cipku

» slepa skvrna — misto odstupu
zrakového nervu, bez receptort

» cévy — a. centralis retinae

rohovka

predni ocni komora
komorova voda

zadni o¢ni komora

stfedni vrstva
oc¢ni koule

zornice

duhovka

fasnaté
télisko

zonule
ciliarni
cévnatka
bélima

z

cévy e
StoRr ICI sitnice
sitnici Zlutéa skvrna
fovea /




slepahekvrija 4

zluta skvrna =
a. centralis retinae
papila \
fovea centralis zrakového
nefvu

sithice




vrstvy sitnice

pigmentovy epitel

fotoreceptory - tyCinky a Cipky Tycinka Cipky

vnitini limitujici membrana

zevni jadrova vrstva

zevni plexiformni vrstva = Disky

vnitrni jadrova vrstva

e || itOChONdriE

vnitini plexiformni vrstva N
e Jadro
\J
i
(o
vrstva gangliovych bunék
14
2\ Synaptické
2 g zakonceni
vrstva nervovych vlaken

vnitrni limitujici memrana



Zrakovy nerv (nervus opticus), Il. hlavovy nerv

* parovy hlavovy nerv

* senzoricky nerv — prendsi vizudlni
informace do zrakovych center v mozku

* zacina v olni sitnici

Stavba:

- soubor axonl gangliovych  bunék
sbihajicich se ze sitnice

- ma na svém povrchu mozkové pleny
(ddno embryonalnim vyvojem oka)

Funkce:

- prendsi informace ze sitnice do
Broadmannovych okrsku (17-19)
uloZenych v tylnim laloku mozkové kiry

Pribéh:

-z ocni koule vystupuje ze slepé skvrny

- do lebky vstupuje pres canalis opticus
(klinova kost)

- pred hypofyzou se kfizi v chiasma
opticum

- pokracuje jako tractus opticus do
thalamu




orbita

Supraorbital toramen
Frontal bone

4

Optic canal

Posterior and anterior

Superior orbital
ethmoidal foramen

fissure

Ethmoid

Sphenoid boria

bone

) | | Lacrimal
,';::f? ' § bone

______

fissure | > palatine
)y bone
Zygomatic -~ 4
bone N Maxilla
Infraorbital Infraorbital foramen

groove



Optic chiasma

Thalamus

Left eye

Optic nerve

Optic tract

Midbrain

Occipital
lobes



predni a zadni komora Xekha

rohovka ———

opticka osa ‘ 3

zrakova osa

zornice



Pridatné organy oka

Funkce:
- mechanicky & chemicky chrani oko pred poskozenim
- zajistuji postaveni & pohyb
- regulace svétla dopadajiciho na sitnici

Okohybné svaly
- zajistuji pohyby -
deprese
- 2 skupiny
» pfimé — zacinaji vzadu v ocnici & upinaji se vepredu
na bulbus (do skléry); m. rectus superior, inferior,
medialis, lateralis

» Sikmé — m. obliquus superior, inferior

abdukce, addukce, elevace,

Vicka (palpebra superior & inferior)
- ohranicuji o¢ni stérbinu, uzaviraji
- stavba: vazivova ploténka, tenkd klZe, podkoini
vazivo, fasy (cilie), drobné Zlazy, podkladem m.
orbicularis oculi

Spojivka (conjunctiva)
- slizni¢ni blanka
- prechazi z vnitfni plochy vicek na predni ¢ast bélimy
- ve vnitfni koutku oka se spojuji v fasu s drobnou

bradavkovitou vyvyseninou — odtékaji slzy do vyvod
slznych cest

Slzné uGstroji (apparatus lacrimalis)
- slznd Zlaza (glandula lacrimalis), odvodné slzné cesty,
slzny vak (saccus lacrimalis), slzovod (ductus
lacrimalis)

Lacrimal gland
Lateral horn of ;
it e (orbital lobe)
aponeurosis Punctum Ampulia
Canaliculus
Ductules
Lacrimal sac

/
Y

'/ /

.

Middle
mealus

Middle
turbinate

Lacrimal gland
(palpebral lobe)

Inferior
turhinate

Nasolacrimal duct
Inferior meatus



Muscles of the Human Eye

superior oblique
(downward and outward movement)

superior rectus
(upward movement)

lateral rectus
(outward movement)

medial rectus
(inward movement)

inferior rectus
(downward movement)

Inferior oblique
(upward and outward movement)

© Can Stock Photo - csp17796521



Sluchové & rovnovazné ustroji

* soubor organa zajistujicich prijem, prenos &
zpracovani viemu zvukovych, pohybovych &
polohovych

Casti sluchového ustroji:

Zevni ucho (auris externa)

- zachycuje, koncentruje & prevadi zvuk chvénim
boltce, zvukovodu & bubinku

Usni boltec (auricula)
- nalevkovita, nepravidelné zprohyband chrupavka
- tenkd klGZe na povrchu

- poloha & tvar boltce ovliviiuje slyseni (u ¢lovéka je k
hlavé privracen v uhlu 20-40°)

- horni okraj v Urovni kofene nosu

- dolni okraj v roviné kosténého vchodu do nosni
dutiny

- tvar & velikost boltce jsou variabilni (pfesny popis ma
uplatnéni v antropologii, plastické chirurgii)

Stavba:

- elastickd chrupavka (laltcek bez chrupavcitého
podkladu)

- podkozni vazivo pouze na laltcku
- rudimentarni svaly

. Helix
Superior

crus

Inferior crus

Concha
Antihelix

Tragus

Antitragus

Lobule - .
: ' “teachmeanatomy



Zevni ucho (auris externa)

Zevni zvukovod (meatus acusticus externus)
- 2,5 cm dlouhd trubice, 6-8 mm v priiméru zvukovod

- probiha v horizontalni roviné mirné esovité, ve frontalni l\/J_
roviné je zakfiven do konvexniho oblouku \

- medialné je zakoncen bubinkem

- zvukova vina projde zvukovodem, narazi do bubinku &
pokracuje dal do nitra ucha

bubinek

Stavba:

- zevni oddil zvukovodu ma chrupavcity podklad

- vnitfni oddil ma kostény podklad (os temporale)

- kUZe je pevné pripojena ke kosténému povrchu

- mnoho mazovych 7laz — produkuji usni maz (cerumen),
ochrannad funkce

Bubinek (membrana tympani)
- hranice mezi vnéjsSim & stfednim uchem

- po narazu zvukové viny se rozechvéje, zesili vibrace &
pfeddva je do stfedniho ucha (rozkmitava stfedousni
klstky)

- vysoce pruzny
- mirné vtlaceny do stfedousni dutiny — podminéno tahem
stfedousnich klstek & svalem (m. tensor tympani)

Stavba:
- vazivova blanka (tloustka - 0,1 mm, prdmér — 8x10 mm)
- na obvodu prsténkovitd chrupavka
- zesileny okraj zapada do Zlabku na spankové kosti (sulcus
tympanicus)
- na zevni strané klze
- navnitfni strané sliznice




Stredni ucho (auris media)

srvrs

- zesiluje & prenasi chvéni k vnitfnimu uchu

Stredousni dutina (cavitas tympani)
- prostor v os temporale
- laterdlni stranu tvofi bubinek (membrana tympani)

- medialné je oddélena kosti od prostor vnitiniho
ucha (2 okénka)

- strop je tvoren lamelou os temporale (sousedi s
stredni lebecni branou)

Stfedousni kustky (ossicula auditum)
» kladivko (malleus)

- rukojet prirGsta k bubinku, hlavi¢ka se kloubné
spojuje s kovadlinkou

» kovadlinka (incus)
- kloubni spojeni s tfrminkem
» tfminek (stapes)
- bdaze pfirdstd k ovalnému okénku kostni prepdazky
mezi stfedousni dutinou & vnitfnim uchem

Stredousni svaly:
» m. tensor tympani
- za€ina u usti Eustachovy trubice, upina se na
rukojet kladivka
» m. stapedius
- mezi kosténou vyvySeninou zadni strany
stfedousni dutiny & rameny tfminku

Stavba:
- stfedousni dutina je vystlana sliznici, kterd pfrir(ista
pevné k periostu spankové kosti
- sliznice obaluje i kUstky, prislusnou stranu bubinku;
mnoho dutinek = zanét

Head of
malleus

membrane

Manubrium
of malleus




Stredni ucho

Malleus

Ligaments

Oval
window

Eardrum — =S ASSVTCllle —Round
| cavity < window

L Eustachian
tube

Quter ear

Middle Inner ear
ear



Temporal Bone

Lateral View

External
Glenoid auditory
fossa / ‘ canal
> . i/
L J

7~ ; { _\3 \
7
Squamotympanic (/f/
fissure A
4
Tympanic it = /)
plate // S~



Stredni ucho (auris media)

Eustachova trubice (tuba auditiva)

spojuje stfedousni dutinu s nosohltanem

délka 4 cm

pri polykani zajistuje ventilaci stfedousni dutiny
za¢ind u dna stfedousni dutiny, pronikd

spankovou kosti, Usti na boc¢ni strané
nosohltanu

Stavba:

vnitfni tfetina trubice je kostér
dalsi 2/3 jsou chrupavcité /
sliznice je prostoupena lyn

® www.kenhub.con¥



Vnitrni ucho (auris interna)

prevadi doslé zvuky & mechanické kmity na
specifické nervové impulzy - sluchovy analyzator
v mozkové kuare

organy pro udrzovani rovnovahy

Kostény & blanity labyrint

kanalky & dutinky v os petrosum

kostény obsahuje vlastni blanity labyrint

ze stredousi dva otvory — ovalny (bdze tfminku) &
kulaty otvor

mezi kosténym & blanitym labyrintem je perilymfa
blar)it\'/ labyrint obsahuje rovnovainy & sluchovy
organ

Rovnovainy (vestibuldrni) organ:

- hlavnim centrem polohy & pohybu je mozkovy
kmen (zpracovdva informace z oci, Sije, svald,
kloubli & vestibularniho aparatu) & mozecek
(rovnovaha)

- sklada se 3 polokruhovitych kanalkd & dvou vacku

» centralni dutina (vestibulum)
- detekuje polohu & pohyb

» vejcity vacek (utriculus)
- v horni-zadni ¢asti vestibula
- vybihaji z néj 3 polokruhovité kanalky & tenka
trubicka spojujici utriculus & sacculus
- detekuje horizontalni pohyb

* kulovity vacek (sacculus)
- mensi
- vychazi kanalek spojujici jej s blanitym
hlemyzdém
- detekuje vertikalni pohyb

sluchovy organ

Posterior canal




rovnovazny organ

Vnitrni ucho (auris interna)

Anterior canal

Rovnovaziny (vestibuldrni) organ:
» centrdlni dutina (vestibulum)

Stavba:
* vazivova membrana
* vnitini povrch je vystlan plochym
epitelem
* recepcni policka (maculae)
- podpurné bb.
- smyslové bb. s stereociliemi
- krystaly uhli¢itanu vapenatého
(tzv. otolity) > dle nasedani rovnovazny organ
na cilie je detekovan pohyb Upright section of the Displaced section of the
* endolymfa — tekutina, jejiz pohyb se utricular macula utricular macula
prenasi na krystaly & stereocilie

ol
i,

P9y
1/

V‘/f

\J

Posterior canal

<+—— Otoliths ————»
(ear stones)

Gel-like
substance

Head upright Head bent forward

© Copyright. 2012. University of Waikato. All Rights Reserved.



rovnovazny organ

Vnitrni ucho (auris interna)

Anterior canal

Rovnovainy organ:
» polokruhovité kanalky (ductus semicircularis)
- registruji roviny pohybu
- 3 kanalky vychazejici z utrikulu

- na zacdtku jsou rozsifeny (ampuly) —
obsahuji smyslové bb. & stereocilie (tvofi
kupuly) = ty jsou drazdény pohybem
endolymfy (mechanickd energie hlavy
rozpohybuje  endolymfu) -  jsou
prevadény casti VIII. hl. nervu do rovnovazny organ
mozkového kmene, mozecku (rovnovaha) Copyright © The McGraw-Hil Comparies, nc. Permission recuited fo reproduction or display

- receptory jsou drazidény pf¥i rotacnich

Endolymph causes
pohybech hlavy

movement of cupula

Stavba: Cupula
- obdobna stavba jako u vestibula, —— Endolymph in
endolymfa

semicircular canal

Hair cell

- ——— Crista ampullaris

Movement of
semicircular canal

' ‘—————# with body movement



https://www.youtube.com/watch?v=P3aYqxGesqs

Vnitrni ucho (auris interna)

Sluchovy organ:
» blanity hlemyzd’ (cochlea)

25 mm dlouh3, spiralné sto¢ena trubice
vyplnény tekutinou (perilymfa, endolymfa)
hlemyzZd' je rozdélen na 3 patra:
» scala vestibuli - perilymfa
»scala media - umistén sluchovy receptor =
organ
»scala tympani - perilymfa

Cortiho

Cortiho organ:

utvar slozeny z membran, receptorovych vlaskovych
bunék & endolymfy

vldskové vybézky receptorovych bb. jsou drazdény
pohybem endolymfy & perilymfy zplsobujici deformace
membran (mechanicka energie) = prevadény na sluchovy
signal, ktery je veden do sluchového centra v CNS

umistén na bazilarni membrané

Stavba:

nosné bb. — vyztuZe, zpevnéni proti tlaku & ohybu
zpusobenych zvukovymi vinami

smyslové bb. — specializované sluchové receptory,
smyslové vlasky (stereocilie) = jejich ohyb zpUsobi
depolarizaci receptorového potencidlu, ktery se Sifi
sluchovou ¢asti vlaken VIII. hl. nervu do mozkového
centra

obkladové bb. — utésnuji prostory mezi ostatnimi bb.,
membrany — bazildrni membrana, tektoridlni membrana
(drazdi stereocilie)

endolymfa

v

rovhovazny organ

Anterior canal

AN

7

9

g
‘5

\

:

Posterior canal

Reissner's membrane

scala media

tectorial membrane

P
N\
!&\\‘%\\

tunnel tunnel outer hair Deiters
fibres nerve cells cells

vascularis

basilar
membrane

cochlear b ‘
nerve fibres organ of corti

scala tympani


https://www.youtube.com/watch?v=WeQluId1hnQ

Anatomy of the Cochlea

Cochlear
nerve

Stapes in
oval window

Vestibular membrane I
Scala vestibuli

with perilymph
Cochlear duct

Spiral
with endolymph

ganglion

Organ of Corti Cochlear

nerve fibers

Scala tympani
with perilymph

Basilar membrane



Reissner’s

. tectorial membrane
outter inner membrane

hair hair

cells cells

supporting - Fibers of the
basilar cells cochlear nerve
membrane




Sluchové-rovnovazny nerv (nervus vestibulocochlearis)
VIII. Hlavovy nerv

* senzoricky nerv
* privadi do mozku:
- zvukové viemy
- vjemy o rovnovaze, poloze & pohybu
téla
- vjemy o gravitaci

2 nervoveé provazce:
- sluchovy nerv (n. cochlearis) — ze
smyslovych bb. Cortiho organu
- rovnovainy nerv (n. vestibularis) — ze
smyslovych bb. vestibuldrniho aparatu

KEN
HUB
© www.kenhub.com
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— Bony (osseous) labyrinth

-. Perilymph {within canals)

-. Membranous labyrinth

'. Endolymph {within ducts)
\ J

Bony (Osseous) labyrinth
(contains perilymph)

Membranous labyrinth
(contains endolymph)

Semicircular canals

Semicircular

ducts l Jj Utricle Vestibular nerve

| Saccule Cochlear nerve

Scala chambers
(cut) containing

perilymph

Cochlear duct (cut)
containing
endolymph

Ampullae

Oval
window
Maculae  Round

window

I
Cochlea



Human Ear Anatomy

Semicircular

| Stapes
Malleus ncus p Canals

Vestibular
Nerve

Cochlear
— Nerve

Cochlea

External Tympanic | Eustachian
Auditory Canal Cavity Tube

Tympanic Round
Membrane  Window

Middle Ear




Paterni micha & misni nervy

Paterni micha (medulla spinalis)
 ustfedi jednoduchych reflext
e 3 asti - kréni, hrudni, bederni
* navazuje na mozkovy kmen (prodlouzend
micha)
* obsahuje smiSena vlakna (motoricka &
senzitivni) & vegetativni vlakna

Funkce:
* plni prevodni & reflexni funkce

Prabéh:
* probihd v patefnim kanalu mezi C1 & L2
* od foramen occipitale magnum v tylni kosti

Stavba:
* obalena miSnimi obaly:
- tvrda plena — dura mater spinalis
- pavucnice — arachnoidea spinalis
- mékka plena — pia mater spinalis

* vystupuji miSni nervy = misni segmenty (odpovida
vystupu 1 paru misnich nerv()

¢ kréni & bederni misSni intumescence — rozsiteni

* 2 hluboké zarezy (dorsdlné, ventrdlné) rozdélujici
michu na 2 poloviny




obratle

UloZeni michy v paternim kanalu



Subdural cavity

Subarachnoid cavity

Posterior root

Spinal ganglion

Pia mater Anterior root
Arachnoid mater Spinal nerve
Dura mater Subdural cavity




os parietale

Foramen




Paterni micha (medulla spinalis)

Vnéjsi stavba:

) m'sn'vkore,ny: . y , bila hmota misni
» predni misni kofeny (radices
anteriores) — vystupuji motoricka

vldkna
» zadni misni koreny (radices
posteriores) — vstupuji senzitivni
vlakna df
* cauda equina — svazek nervl pokracujici \ >

za koncem michy

Seda hmota misni zadni koren

misni ganglion

\

misni
nerv

predni koren

Pozn. micha je kratSi nez patefni kanal a
proto segmenty svoji vyskou neodpovidaji
prisluSnému obratli.




Paterni micha (medulla spinalis)

Vnitini stavba:

Seda midni hmota (substantia grisea)
* ve stfedu michy
* motylovity tvar na pficném rfezu
* centralni kanalek (canalis centralis)
* nervové bunky = tvofi jadra / centra

Misni rohy:
» predni rohy
- slozeny z motoneuroni (jadra neurond, jejichz
axony jsou motorickymi vlakny misnich nerv()
- typy — alfa (kosterni svaly) & gama (svalova
vieténka)
- konci u efektorovych organt (svaly, Slachy)

> zadni rohy
- slozeny z neuronl, u nichz kon¢i senzitivni
vlakna
- vldkna prichazeji od rdznych typa receptoru

Postranni Gseky
- vlakna autonomni
- neurony inervujici hladkou svalovinu & Zlazy

zadni kofeny misni

centralni kanalek

predni koreny misni

zadni rohy misni

bila hmota

Seda hmota

predni rohy misni

misni uzlina



Paterni micha (medulla spinalis)

Vnitini stavba:

Seda midni hmota (substantia griseq)

Interneurony

* zprostredkovavaji spojeni uvnitf michy, neurony ani
jejich vlakna michu neopoustéji

* 3 typybunék:

- vsunuté bb. = spojuji senzitivni jadra zadnich
misnich rohl s motoneurony prednich rozich
- reflexni oblouky

- asociacni bb. — zabezpecuji propojeni mezi
misSnimi segmenty

- komisuralni bb. — zabezpecuji spojeni pravé &
levé ¢asti michy

nervovy vzruch

micha patefni
\ interneuron
sensoricky neuron

vybézek
motorického neuronu

motoricky neuron

Receptors ||

Interneuron : :
. in skin !

B\

'.',
‘*q— Afferent
6,, neuron

Efferent neuron



Paterni micha (medulla spinalis)

Vnitini stavba:

Bila misni hmota (substantia alba)

* slozena z nervovych vldken (axony, dendrity) &
glii

Typy misnich svazkl = misni drahy (sg. tractus):

» predni miSni provazce = descendentni

v

- drahy privadéjici impulzy z CNS
(pokracuji na periferii)

- fidi védomé pohyby konéetin & trupu
(motorické impulzy)

1 - fasciculus gracilis (Golli)
2 - fasciculus cuneatus (Burdachi)
3 - tractus spinocerebellaris post.
4 - tractus spinocerebellaris ant.
5 - tractus corticospinalis lat.
6 - tractus spinotectalis
7 - tractus rubrospinalis
8 - tractus spinoolivaris
9 - tractus vestibulospinalis med.+lat.
10 - tractus tectospinalis
11 - tractus corticospinalis ant.
12 - tractus spinothalamicus ant.
v s 13 - tractus spinothalamicus lat.
»  postranni miSni provazce 14 - fibrae reticulospinales

_ i i 15 - tractus spinoreticularis

obsahuji oboji typ drah 16 - fasciculi proprii

» zadni miSni provazce = ascendentni

- prevadéji informace z receptort
(senzitivni) do michy (reflexy) & CNS
(mozkové kary)




Ascending tracts Descending tracts

{Fasciculus gracilis Ventral white

Dorsal
white
column

Dorsal ﬁ&
spinocerebellar l
tract A ‘ 0

Fasciculus cuneatus commissure

Lateral
reticulospinal tract

@/\ Lateral
& ‘ corticospinal tract
‘. &\ Rubrospinal

Ventral — =) tract
spinocerebellar / ' Medial

tract 53 reticulospinal
Lateral / tract
spinothalamic tract Ventral corticospinal

tract

Vestibulospinal tract
Tectospinal tract

Ventral spinothalamic
tract

Copyright © 2010 Pearson Education, Inc.



Afferent neuron
axon (sensory)

Efferent neuron
axon (motor)

Action .-v

Muscle (effector)

Finger(receiver) |

Source
of heat

Whit Dorsal
< homn Interneuron Dorsal Dorsal
Grey matter S root
o Dorsal (back) Sensory ganglion
i 1 Receptor
|\ vV,
Mixed
Ventral peripheral
horn nerve
Muscle
Central Ventral (front) Ko
canal

neuron



Paterni micha (medulla spinalis)

Misni reflexy
* micha je podfizena ve své ¢innosti mozku

* je vyvojové nejnizSim reflexnim ustfedim
* pfijejim preruseni — vypadek reflex(i (napf.

vyprazdnovani mocového méchyre ¢i konecniku,

apod.)

Reflexni oblouk — anatomicky zaklad:
receptor, Cidlo

aferentni (senzitivni) draha
micha (pFip. CNS)

eferentni (motorickd) draha
efektor

VVVYVYY

Afferent neuron
axon (sensory)

i Efferent neuron
axon (motor)

Action .-

Finger(receiver)

Source
of heat
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Interneuron

neuron

Efferent
neuron

Effector



Misni nervy (nervi spinales)

* zprostfedkovavaji spojeni mezi michou
& ostatnimi ¢astmi téla

SloZeni:
* smiSené nervy, které obsahuji:
- motoricka (hybna)
- senzitivni (citliva)
- sympatickd (autonomni) vldkna

* vzhledem k poméru mezi délkami michy & paterniho kandlu
dochazi k postupnému sklanéni nerv(i kaudalné (lumbalni &
sakralni tvofi svazek cauda equina)

Pribéh miSniho nervu:

—> axony — vystupuji z michy

-2 fila radicularia — na povrchu michy, které se spojuji do
zadnich (aferentni) & prednich (eferentni) misnich koren(;
na zadnim korenu je ganglion spinale (unipolarni bb. — axon
vstupuje do michy, dendrit sméfuje na periferii), obaleny
dura mater

> misni nerv (nervus spinalis)— prostupuje pfes foramen
intervertebrale; dura mater pfechdzi v epineurium nervu

—> nervové pletené — po vystupu si vyménuji vldkna z
paterniho kanalu

- periferni nervy — jdouci na koncetiny & trup

Celkem 31 part misnich nerv(:

* 8krcnich

* 12 hrudnich

* 5 bedernich
- (C8-L2 — sympaticka pregangliova vlakna v
prednich misnich kofenech

* 5 kfizovych
- 52-S4 — parasympaticka pregangliova vldkna v
prednich miSnich kofenech

* 1 kostréni

Cervical plexus
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Intercostal
nerves
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Misni nervy (nervi spinales)

Typy vlidaken v miSnich nervech:
» motoricka vlakna
- eferentnivldkna = vystupuji z michy
- tvofi predni misni kofeny
- vybézky alfa & gama neurond, lezZicich v pfednich miSnich rozich
- vystupuji meziobratlovymi otvory = opousti patefni kanal = periferie (kosterni svalstvo — motorické ploténky)

- motoricka jednotka = soubor svalovych vldken inervovanych 1 nervovym vldken (1 nervové vladkno inervuje od 6 do
500 svalovych vlaken)

zadni misni roh

zadni kofen
se senzitivnimi
nervovymi vldkny

piedni mi$ni roh

piedni misni kofen misni ganglion
s motorickymi

nervovymi vlékny

mi3ni nerv k efektoru .
(napf. ke svalu), Zldze  é«——— receptor



Misni nervy (nervi spinales)

Typy vilaken v misnich nervech:

> senzitivni vlakna Spinalni ganglia (miSni uzliny)
- vybézky bunék tzv. spindlnich ganglii - zauzliny na zadnich kofenech misnich nervi
- aferentni - vedou vlakna od riznych receptord (vé. volnych - v.misnim kanalu
zakonceni) do michy - sloZeny z t&l senzorickych neurond

- soucasti miSniho nervu
- vstupuji meziobratlovymi prostory do patefniho kanalu =
oddéluji se do zadnich korent

zadni misni roh

zadni kofen
se senzitivnimi
nervovymi vldkny

pfredni mi$ni roh

mi$ni ganglion

predni mi3ni koFen
s motorickymi
nervovymi vldkny

misni nerv k efektoru

(napf. ke svalu), zlaze e«—— receptor



Misni nervy (nervi spinales)

Typy vlaken v misnich nervech:

» sympaticka vlakna
- autonomni (vegetativni) vldkna
- vystupuji z michy (eferentni)
- jadrajsou v postrannich & spojovacich
Usecich Sedé hmoty
- inervuji hladkeé svaly

- za meziobratlovymi otvory odbocuji do
provazcu nervové tkané lezici podél patere
(= sympatické provazce)

Sympatické provazce (pl. trunci sympatici; sg.
truncus sympaticus)
- Tfada vzdjemné spojenych ganglii

Sympaticka (paravertebralni) ganglia
- kon¢i vldkna ptichazejicich z misnich nerv(
- vysilaji drobné vybézky nazpét k misSnim
nervim

- postganglliova vldkna (druhé neurony) konci
u bunék hladké svaloviny (Zlazy, vyvody,
sténa organl & cév)

MM

ante(rior {O(i; spinal cord
ventra
posterior root %r;r‘\ athetic
(dorsal)
paravertebral
i grey
ganglion grey..
white
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Misni nervy (nervi spinales)

Clenéni misnich nervi
* kazdy miSni nerv se déli 2 vétve po vystupu z foramen
intervertebrale - ramus dorsalis, ramus ventralis
* po vystupu z paterniho kanalu tvofi pletené

Radix dorsalis {posterior)
{functioneel: radix sensoria)

Ganglion spinale

R.dorsalis (posterior}
met r. medialis
en . lateralis

albus.

griseus

R.meningeus

Radix ventralis (anterior)
{functioneel: Ganglion
radix motoria) trunci sympathicl

N.spinalis

R.cutaneus lateralis
metr.dorsalis
en r.ventralis

R. cutaneus ventralis {anterior)
metr. laterzlis
en r.medialis

R, communicans

R.communicans

R.ventralis
{anterior)

Cervical plexus {

Brachial plexus

Cervical
enlargement

Intercostal <= 1.
nerves ;

Lumbar
enlargement

Lumbar plexus — " A

Sacral plexus —

Cauda equina
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Misni nervy (nervi spinales)

Clenéni misnich nerva

Déleni dle toho v jakém useku patere vystupuiji:

Kréni nervy (nervi cervicales)
* 8 paru, vystupuji mezi C1-C7
* inervace hornich koncetin, hlavy & krku

Pletené:

» kréni pleten (plexus cervicalis)

C1-C4

rr. dorsales — pro svaly & klzi Sije

rr. ventrales — pro kiZzi na predni & bocni strané krku, u
usniho boltce, v tylni krajiné, kiize hrudniku

vznikaji dalsi nervy — n. phrenicus (motoricka inervace
branice; senzitivni pro perikard & pleuru)

> paini pleten (plexus brachialis)
- C5-Thl
- nadkli¢kova &ast - n. thoracicus longus = svaly pazniho

pletence)

- podkli€kova ¢ast - n. axillaris, n. musculocutaneus, n.

medianus, n. ulnaris, n. radialis = inervace horni
koncetiny

Cervical plexus

Cervical
enlargement e A

Intercostal

nerves e

Lumbar —
enlargement ‘ "

Lumbar plexus —|

Il

Il

Sacral plexus —

Cervical
nerves
C1-Cg

1% [~
Brachial plexus{ o {1

Thoracic
nerves
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Lumbar
nerves
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Cauda equina
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Kréni pleten
(plexus cervicalis)
Obrazek ¢. 88

L SR

Velky boltovy nerv - n. auricularis magnus
Maly tylni nerv - n. occipitalis minor
Nervovy bod - punctum nervosum

Prigny kréni nerv - n. transversus coll
Pfidavny nerv (n. IX) - n. accessorius

. Nadkliéni nervy - nn. supraclaviculares

Povrchové kréni smycka - ansa colli superficialis
(n. transversus colli r. colli nervi facialis (n. VII))

. Vnejsi krkavice - a. carotis externa
9. Vnitini hrdelni Zila - v. jugularis interna

Pazni pleten
(plexus brachialis) g V32

Obrazek ¢. 90

®NO oA

Prsni nervy - nn. pectorales

Bfistfedni svazek pazni pletené - fasciculus
medialis plexus brachialis

Boéni svazek pazni pletené - fasciculus lateralis
plexus brachialis

Svalokozni nerv - n. musculocutaneus
Loketni nerv - n. ulnaris
Hrudnikohibetni nerv - n. thoracodorsalis 9. Vietenni nery - n. radialis

Stredovy nerv - n. medianus 10. Podpazni nerv - n. axillaris

Podpazni tepna - a. axillaris 11. Dlouhy hrudni nerv - n. thoracicus longus



Misni nervy (nervi spinales)

Clenéni mignich nervi

Hrudni nervy (nervi thoracici)

12 parq, vystupuji mezi Th1-Th12

inervace pro svaly & klzi hrudniku & zad

zachovavaji si plvodni segmentovanou Upravu

- rr. dorsales — senzitivné inervuji kGiZi zad & motoricky
hluboké zadové svaly

- rr. ventrales — smiSené mezizeberni svaly (nn.
intercostales), inervuji brisni svaly, senzitivné kazi
hrudniku & bficha

Cervical plexus

Brachial plexus

i

Cervical
enlargement
L | < I Thoracic
nerves - ““'5‘.,‘ ~| nerves
=) Ti-T12
= ; H
Lumbar i 1 \
enlargement y i
.( =
(
Lumbar plexus ‘ Lumbar
| nerves
Li-Ls

Sacral plexus

Cauda equina
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Hrudni nervy a jejich vétve
(nervi thoracici)
Obrazek ¢. 95

No s ®N -~

Hrudni mi3ni nerv - n. spinalis thoracicus
Mezizeberni nerv - n. intercostalis

Mezizeberni Zila - vena intercostalis
Mezizeberni tepna - arteria intercostalis
Mezizeberni nerv - n. intercostalis
Mezizeberni-pazni nerv - n. intercostobrachialis

Bogni prsni vétev - r. mammarius lateralis

8. Priostfedni prsni vétev - r. mammarius medialis

9. Bilé spojujici vétev - r. communicans albus

10. Sedd spojujicii vétev - r. communicans griseus

11. Nervové uzlina sympatického nervu - ganglion
trunci sympathici

12. Sympaticky kmen - truncus sympathicus



Misni nervy (nervi spinales)
Clenéni misnich nervd

Bederni & kfizové nervy (nervi lumbales & sacrales)
* 545 par(, vystupuji mezi L1-L5, S1-S5
* bederniinervuji oblast stehna, panve & zevnich
pohlavnich organ(
* ktizové inervuji svaly & klzi doIni koncetiny & hyzdové
svaly

Pletené:

» plexus lumbosacralis
» formovana z rr. ventrales bedernich i kfizovych nerv(

* bederni pleten (plexus lumbalis)
- Th12-L3
- n. obturatorius, n. femoralis
- inervace Casti bfisnich sval(, svaly na predni &
vnitfni strané stehna, pfilehajici kozni oblasti, m.
quadratus lumborum, m. iliopsoas

» k¥izova pleten (plexus sacralis)

- L4-S5

- n. glutaeus superior & inferior, n. pudendus, n.
ischiadicus, n. tibialis, n. peroneus communis

- inervace svaly panevniho dna, hraze, hyzdové
svaly, svaly na zadni strané stehna, svaly bérce
& nohy; kozni oblasti hyzdi, dolni koncetiny
& hraze

Bederni a kfizova pleten
(plexus lumbalis et sacralis)
Obrazek ¢. 96

A.Bederni pletefi - plexus lambalis

B. KfiZové pletefi - plexus sacralis

Th12 - CO - nervi spinales

1. Podzeberni nerv - n. subcostalis

2. Kyglopodbfidni nerv - n. iliohypogastricus

3. Kyeloffiselny nerv - n. ilioinguinalis R T

4. Stehnopohavni nerv - n. ganitofemoralis 10. Ohanbovy nerv - n. pudendus

5. Stehenni nerv - n. femoralis 11. Nervy pro fitny zdiha¢ a kostréni sval - n. levator
6. Ucpavaiici nerv - n. obturatorius ani et m. coccygeus

7. Horni hyzdovy nerv - n. gluteus superior 12. Kostréni pleteri a fifokostréni nervy - plexus

8.

Dolni hyzdovy nerv - n. gluteus inferior coccygeus et nn.anococcygei



plexus lumbalis plexus sacralis
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